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َتمذٌر لُة  تحلٍل لذرة  الأئتلاف

 الٍجٍه

 َالمعالم الُراثٍت فً البامٍا
 

                                                            

                                                       

 اطرَحت ممذمت الى

جامعت بغذاد -مجلس كلٍت السراعت   

جت دكتُرايًٌَ جسء مه متطلباث در  

 فلسفت فً البستىت
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 عثمان  خالذ علُان المفرجً
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 بسم الله الرحمه الرحٍم
 

 

 

 

لأٌذاءا  
 

 
 

 الى رَح َالذتً الطاٌري فً مثُاٌاالأخٍر

                                                 

عرفاوآ               ...................          الى َالذي العسٌس 

 لً

 

. اخلاصآ       ائً  الأعساء  ................الى زَجتً  َابى

      لٍم

 

. تمذٌرآ  ....  الى  كل  مه  أحب  العراق  مُحذآ.............

ٍم ل  
 

 

 

 

 

 اٌذي ثمرة جٍذي              
 

                     عثمان
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 شكر وتقدير
 

ـ الأنبياء محمد خاتالحمد لله رب العالميف وافضؿ الصلاة والسلاـ عمى        
  )ص (.

يطيب لي بعد  اف انييت مف اكماؿ اطروحتي ىذه اف اتقدـ بفائؽ الشكر والتقدير  
مف المتابعة  أبداه لما لفاضؿ الدكتور خضير عباس الجبوريالى استاذي ا

الكبير في  فضؿولو ال ستمرة والتوجييات العممية القيمة طيمة فترة البحثػػػالم
الي  متمنيآ لو حياة عممية مزدىرة  ....                     شكميا الحػباخراجيا 

              
ي ػػػويسعدني اف اتقدـ بالشكر والتقدير الى أستاذي الدكتو فاخر حمد الركاب       

شكري وامتناني الى كؿ كما يشرفني اف اعبر عف عظيـ  لمشاركتو في الأشراؼ 
والدكتور عبد الأمير ضايؼ والدكتور   خميؼ الكمرالدكتور ماجد  تذتيف  اساػم

دػػػمحم  
  ؿػػػػػوالدكتور حازـ عبد العزيز اسامرائي والى استاذتي الفاض طلاؿ عبد السلاـ

داء ػػػالدكتورة ايماف جابر عبد الرسوؿ لمساىمتيـ في تقتـ ومناقشة الأطروحة واب
والتي اغنت الأطروحة . مةارائيـ القي  

عمي اف اعبر عف جزيؿ شكري وامتناني الى رئيس كما ومف الواجب          
قديميـ يد لت لقسـ كافةا  الييئة التدريسية في قسـ البستنة ومنتسبي  واعضاء 

وكذلؾ اتقدـ بالشكر والأمتناف الى زملائي والمساعدة اينما احتجنا الييا  وف ػػػػػالع
السيد غالب وعزيز واخص منيـ بالذكر   بة الدراسات العميا في كمية الزراعةػػػػطم

                                 ح لمساعدتيـ الأخوية طيمة مدة الدراسة .ػػوصبي
ومف العرفاف بالجميؿ اتقدـ بالشكر والأمتناف الى عائمتي                           

الجميؿ لحيف  تظاري وابنائي الأعزاء لما تحمموا مف الصبر والأنػػالكريمة زوجت
النجاح .... قطؼ ثمار  

 ....................................................والله ولي التوفيؽ  ......... 
الباحث                                                                            
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 المستخلص

( 1) لاويأدخمت في الدراسة خمسة أصناؼ مف الباميا  ثلاثة محمية الح          
(.5) (4)والموصمي Clemson ,spineless (4)   و  Cleson      واثناف أجنبية . ( 3والبتراء )   

في حقؿ الخضراوات التابع لقسـ البستنة ػ كمية الزراعة ػ  2002اذ زرعت البذور في نيساف 
 ؿ.ػػػػػػػػػػأبو أغريب ػ لإنتاج اليجف الفردية ضمف برنامج لمتضريب التبادلي الكام

 2003ـ ػػػفي مواس Ok 100نفذت تجارب لتقيـ اليجف وابائيا مع ىجيف القارنة           
في حقؿ خضر ضمف قرية دحيمة التابعة لناحية بني سعد ػ محافظة ديالى وفؽ  2004و

    .  تصميـ القطاعات الكاممة المعشات وبثلاثة مكررات
 يف والمعالـ الوراثية وفقائتلأؼ وقوة اليجىدفت الدراسة لتقدير قابمية الأ          

( الأولى والأنموذج الثابت . وقد أوضحت نتائج التحميؿ b 1956-) Griffingلطريقة
الإحصائي والوراثي وجود فروؽ معنوية بيف التراكيب الوراثية في متوسطات الصفات 

 . ولمموسميف المدروسة
( بأعمى 2×1( و)4×2ة )( والعكسي1×2( و)1×3بينت النتائج تميز اليجف التبادلية)      

غـ/نبات(  617و 838قيمة لمتوسطات صفات حاصؿ النبات الواحد اذ بمغت  في التبادلية )
قرنة/نبات(  112.00و 139.33غـ/نبات( ولصفة عدد القرنات ) 539و 680.67والعكسية )

 .قرنة/نبات (في العكسية ولمموسميف عمى التوالي 97.00و 108.67في التبادلية و)
( لمموسميف لصفة التبكير 4×1( و)5×4(واليجف العكسية )1×4يز اليجيف التبادلي )كما تم

( و) 50.00و 48.00بالحاصؿ إذ بمغت ) ( لكؿ منيما عمى التوال 46.33و 42.67يوـ  ي.ػػيوـ
( قمة عدد الأشواؾ 5×3( و)5×4( واليجيف العكسي )4×5فيما  اظير اليجيف التبادلي )     

 عمى التوالي .  في قرناتيـ ولمموسميف
( 1×3وأشارت النتائج إلى أعمى قوة ىجيف موجبة ومعنوية عند اليجف التبادلية )      

% لعدد 29.73% و48.23% لحاصؿ النبات ( و)35.70% و52.55( إذ بمغت )1×2و)
% لحاصؿ النبات( 18.55% و43.00( إذ بمغت ) 2×1( و)4×2قرنات النبات ( والعكسية)

 لعدد القرنات (لمموسميف عمى التوالي .                       %  12.36% و61.39و)
كما أظيرت عدد مف اليجف العكسية انحرافا معنويا لمتأثير العكسي في اغمب الصفات       

المدروسة وبدرجات متفاوت . وقد بينت نتائج التحميؿ الوراثي إف متوسطات مربعات  قابمية 
( أعمى تأثير 2( و)1وية لأغمب الصفات . وقد اظير الأب )الإتلاؼ العامة والخاصة كانت معن

ائتلاؼ عاـ موجب ومعنوي لصفات حاصؿ النبات وعدد قرناتو وكمية الحاصؿ المبكر بينما 
( ولكلا 5( و)4( و)1كاف أدنى تأثير ائتلاؼ عاـ لصفة التبكير بالحاصؿ وعدد الأشواؾ )

 الموسميف . 
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ة ػػ( أعمى تأثير لقابمي4×1( و)3×1( والعكسية )1×2و) (2×4أعطت اليجف التبادلية )      
الإتلاؼ الخاصة لصفتي حاصؿ النبات الواحد وعدد قرناتو خلاؿ الموسميف فيما أعطت اليجف 

( أدنى تأثير لقابمية الإتلاؼ الخاصة لصفة التبكير  في الحاصؿ بينما كاف  3×1(و)2×3)
ة ػ( والعكسي3×5( و)4×5اليجف التبادلية) أدنى تأثير لصفة عدد الأشواؾ في القرنات عند

 ( لكلا الموسميف عمى التوالي .4×2( و)3×2)
ات ػوكاف معدؿ وكاف معدؿ درجة السيدة اكبر مف واحد لميجف التبادلية في اغمب صف       

و ػػالنمو الخضري  واقؿ مف واحد لميجف العكسية فيما كانت اقؿ مف واحد في صفات النم
 ف.ػػػػػػػػػػػػػػدلية واكبر مف واحد في العكسية لكلا الموسميالزىري في التبا

أما بالنسبة لصفات الحاصؿ فكانت اكبر مف واحد لأغمب اليجف التبادلية والعكسية في       
ر ػالموسـ الأوؿ وىي صفات عدد الأشواؾ لمقرنة والتبكير في الحاصؿ وكمية الحاصؿ المبك

في حيف كانت اقؿ مف واحد في الموسـ الثاني لصفات  وحاصؿ النبات الواحد وعدد القرنات
حاصؿ النبات وعدد القرنات ووزف القرنة وصفات طوؿ وقطر وعدد أضلاع القرنة لكؿ مف 

 ات .ػػػػػػػػػػػػاليجف التبادلية والعكسية ولذلؾ تقع تحت التأثير الإضافي لمجين
ي اغمب اليجف التبادلية والعكسية بالنسبة لدرجة التوريث بالمعنى الواسع كانت عالية ف     

% 99ولكؿ الصفات وأعمى تسبة لدرجة التوريث عند صفة عدد الأشواؾ في القرنة إذ بمغت 
% 84% و89لكلا الموسميف واف درجة التوريث بالمعنى الضيؽ أيضا كانت عالية إذ بمغت 

الموسـ  % لصفة حاصؿ النبات في88% و75لصفة عدد أضلاع القرنة في الموسـ الأوؿ و
 الثاني لكؿ مف اليجف التبادلية والعكسية عمى التوالي .

( لصفة حاصؿ 4×2( و)2×1( والعكسية )1×3( و)1×2ر لتميز اليجف التبادلية )ظبالن      
 ( لصفتي التبكير5×3( و)5×4( و)4×1( والعكسية )4×5( و)1×4النبات واليجف التبادلية )

يمكف اعتبارىما مف اليجف الواعدة والمتميزة والتي يمكف في الحاصؿ وعدد الأشواؾ لمقرنة لذا  
 .الاستفادة مف إبائيا لإنتاج ىجف متميزة مستقبلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



1 

 

 6 

  المقدمػة -أولا 

من محاصيل الخضر  Okra (Abelmoschus esculentus L.)الباميا             
ويعد موطنها الاصلي  Malvaceaeالصيفية المهمة في العراق وتعود الى العائلة الخبازية 

 (.1767)مطلوب واخرون ،  الوسطى والحبشة وارتيريا والسودان ومصر افريقيا
وتعدد الباميددا مدن الخضددراوات المفضدلة فددي المائددة العراييددة وندي  نيددة بالعناصدر ال  ائيددة 

و (  )سددعرة حراريددة  11 ددم مددادة  افددة و  1202 ددم يددرون خضددرا   لددى  122حيددث تحتددو   ددل 
مل م ثيامين  2025مل م  اروتين و  201مل م حديد و  1مل م  السيوم و  72م بروتين و   106
( .   لك Grubben  ،1755) Cمل م فيتامين  106نياسين و  206مل م رايبوفلافين و  2026و 

% فسدددددفور )حمددددداد  والمشدددددعل ، 20231% زيدددددوت و 201 %  اربونيددددددرات و504 تحتدددددو   لدددددى
1765.) 

ي العددراق ب ميددات  بيددرة فتطددبر ونددي خضددرا  خددلال فصددل الصددي  او وتسددتهلك الباميددا فدد
يددتم ت فيفهددا او ت ميددددنا او تعليبهددا ل دددرض اسددتهلا ها خددلال فصدددل الشددتا  ،  مدددا تدددخل الباميدددا 
 مددادة اوليددة فددي بعددض الصددنا ات فالمددادة الهلاميددة التددي تسددتخرج مددن السدديقان وال دد ور والقرنددات 

( .  مدددا ان Bose  ،1764 مدددادة لاصدددقة لدددلاوراق ) تسدددتعمل لتصدددفية  صدددير يصدددب السددد ر او
% زيددت صددالك للا ددل ولدد لك تسددتخدم ل ددرض انتدداج زيددت 15022البدد ور الناضدد ة تحتددو   لددى 

 (.Basco  ،1773صالك للاستهلاك البشر  )
 مددا ان التنددوع الواسددل مددن العناصددر ال  ائيددة المو ددودة فددي يرنددات الباميددا  عددل لهددا ن هددة 

لدد  العدراييين لد لك ن دد ان زرا تهدا تنتشدر فدي  ميدل محافظدات القطدر  خاصة في الطبر محببة
         نحددددددو 4221المختلفددددددة حيددددددث بل ددددددت المسدددددداحة الا ماليددددددة المزرو ددددددة بمحصددددددول الباميددددددا لعددددددام 

        اله تارالواحددد   طددن ، ا  بلددد معدددل حاصددل 114231وبانتدداج  لددي مقدددار  ن تددار   14251053
 (. 4221مر ز  للاحصا  وت نولو يا المعلومات ، )ال هاز الن تار طن/50246

وان نبات الباميا من نباتات الخضر ال اتية التلقديك  وان ننداك نسدبة مدن التلقديك الخلطدي  
      ان ل ددنس الباميدداو   (Purewal and randhawa ,1947) % 16-2تتدراوح بددين 

Abelmoschus   (تندوع واسدل فدي  ددال روموسدومات الثنائيدةn ( 2  حيدث  دان العددد الثندائي
 , 126، 72،   44، -يبدددد من   Abelmoschusالتدددابل ل دددنس ال     esculentusلندددوع ال

118  ،- 114 (،1991,IBPGR فيمددددددا   رفندددددددر )) ,  بددددددان العدددددددد الثنددددددائي  )1761
ننداك ( 114، 112،  142،   54ندي )Abelmoschus esculentus اللل روموسدومات فدي 

فددي مندداطق القطددر المختلفددة واصددبحت تعددر  وتأيلمددت ليددة التددي زر ددت  دددد مددن الاصددنا  المح
صدددلية فدددي الموصدددل ، والحلاويدددة نسدددبة الدددى منطقدددة الحلدددة و بأسدددم المنطقدددة الشدددائعة فيهدددا مثدددل الم
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والبتدرا  والبتيددرة فددي الوسددط وتختلدد  ندد   الاصددنا  فدي طبيعددة نمونددا وصددفات ثمارنددا ولدد لك ن ددد 
لا  المندداطق . ونتي ددة لتطددور العلددوم الزرا يددة ولاسدديما فددي تبدداين الر بددة فددي ندد   الاصددنا  بدداخت

م ال التربية والته ين وزيدادة التندافس والتسدابق بدين المنت دين فدي تحقيدق ا لدى مدردود ايتصداد  
والدد   يتددأتى مددن زيددادة الانتدداج وتحسددين نو يتددح والتب يددر بالحاصددل بهددد  الاسددتفادة مددن ارتفدداع 

 الاسعار في بداية الموسم.
 لى ما تقدم فقد ل أ المزار ون الى زرا ة الاصنا  الا نبية المب رة فدي الحاصدل  وبنا   

احدد  معويدات  مليدة ال ندي ،  تعدد الاشدواكو ات النمو الخضر  والقرون القليلة الاشواك والتدي 
و لى الر م من صفاتها الاخر   يدر المر وبدة لدد  المسدتهلك العرايدي مثدل لدون القرندة الاخضدر 

نحلالها  ند الطبر مقارنة بصفات الاصنا  المحليدة التدي تمتداز بالن هدة والطعدم واللدون الدا ن وا
 التأخير بالتب ير بالحاصل و ثرة الاشواك.  لى بعضها المر وب ول ن يعاب

ول ددرض ال مدددل بدددين الصددفات ال يددددة المو دددودة فدددي الاصددنا  الا نبيدددة والمحليدددة ولعددددم 
حصددول الباميدا فددي القطددر فقدد د تنددا الحا دة الددى تنفيدد  و دود دراسددات فدي م ددال تربيددة وتحسدين م

مدن الباميدا  دن طريدق التضدريب التبدادلي  F1-hybridن دن فرديدة  لإنتداجن   الدراسة  محاولدة 
والتدددي تمتددداز بصدددفات زرا يدددة وانتا يدددة مر وبدددة لدددد  المدددزارع  Full diallel crossال امدددل 

 .والمستهلك العرايي
له دددددين وتقددددددير يدددددابليتي الائدددددتلا  العامدددددة والخاصدددددة حسددددداب يدددددوة ا وتضدددددمنت الدراسدددددة 

وتأثيراتهمدددا وتبايناتهمدددا وتقددددير معددددل در دددة السددديادة ودر تدددي التوريدددث بدددالمعنى الواسدددل والضددديق 
اله ددن المر وبددة  لإنتدداجلمعرفددة طبيعددة تددوارث الصددفات المدروسددة وام انيددة تحديددد الابددا  الوا دددة 

 المستهلك العرايي .والتي تتلائم مل الظرو  البيئية ور بات 
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 مراجعة المصادر –ثانياً 
 Diallel crossesالتضريب التبادلي   2-1

للحصددددول  لددددى الت ددددايرات الوراثيدددددة  تزاو ددددي التضددددريب التبددددادلي بأنددددح تصددددميم او نظددددام 
genetic variations  فددي م مو ددة مددن اله ددن التددي نت ددت  ددن طريددق البددرام  التزاو يددة او

زاو ية بالات انات المم نة بين الترا يب الوراثية الداخلة في البرنام  والتي يد ت ون الاتحادات الت
سلالات نقية او اصنا  وتحليل ن   اله ن النات ة من التضدريب التبدادلي ل درض تقددير المعدالم 
الوراثية المتضمنة القدرة العامدة والخاصدة  لدى التدول  و د لك تقددير طبيعدة او ندوع الفعدل ال يندي 
المؤثر في توريدث الصدفة ل درض تحديدد واختبدار البرندام  المناسدب للتربيدة. ويدد  مدل ال ثيدر مدن 
الباحثين  لى تطوير طريقة التضريبات التبادلية ومدن ضدمنها التحليدل الدوراثي لهد ا النظدام ومدنهم 

Jinks  وHayman (1731 و )Jinks (1732 و )Hayman (1954 a,b  ،1735  ،
اربددددل طرائددددق لتحليددددل  Griffing( ، فقددددد وضددددل 1956 a,b) Griffing( و 1742و  1736

التضدددريبات التبادليدددة يعتمدددد  دددل منهدددا  لدددى شدددمول او  ددددم شدددمول الابدددا  او اله دددن التبادليدددة او 
او  model  Fixedالع سددية فددي تحليددل البيانددات فددي  ددل طريقددة و لددى اسدداس الانمددو ج الثابددت

فا ا  دان الهدد  ندو تقددير المعدالم الوراثيدة  لدراسة ا تمادا   لى الهد  من ا Randomالعشوائي
 التبدداين الددوراثي وم وناتددح فددي  شدديرة والابددا  مدداخو ة  شددوائيا )ن ددن ال يددل الثدداني او الثالددث او 
صن  مفتوح التلقيك( ي ون التحليل حسب العشوائية وا ا  انت الابا  معروفدة ) اصدنا  نقيدة او 

، ولدددد لك يعددددد الاسددددلوب الدددد    ددددا  بددددح لنظددددام الثابددددت  سددددلالات نقيددددة ( ي ددددون التحليددددل حسددددب ا
Griffing   نو الافضل والا ثر استعمالا  من يبل الباحثين في م ال التربية نظدرا  لسدهولتح وخلدو

( .  مدددا ان التضدددريب Arunachalam  ،1754مدددن التعقيددددات المو دددودة فدددي الدددنظم الاخدددر  )
اله ن النات ة في المراحدل المب درة او فدي الا يدال التبادلي يعد من ا فأ طرائق التربية في اختيار 

اللاحقة في بدرام  التربيدة و لدك بالا تمداد  لدى معرفدة ندوع الفعدل ال يندي المدتح م بتدوارث الصدفة 
(Hallaur ويددد طبددق التضددريب التبددادلي فددي المحاصدديل  اتيددة التلقدديك ومنهددا 1766، واخددرون .)

واخدرون ،  El-Mahdyو  Shukla  ،1764و  Poshivaالباميا من يبل العديد من البداحثين )
و  Liouو  Etman  ،1774و  El-Mahdyو  b1766 وaواخدرون ،  El-Gazarو  1766

 (.b ،4224وaاخرون 
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 Hybrid vigorقوة اليجيف    2-2
يعددد مصددطلك يددوة اله ددين مددن المصددطلحات الا ثددر تميددزا  فددي تربيددة النبددات ، وندد   القددوة  

 Inbred Linesترا يب وراثية مختلفة  ن بعضها يد ت ون سدلالات نقيدة  تصاحب الته ين بين
 Genusاو ا ندداس  Speciesاو اندواع  Varietiesاو اصددنا   Pure Linesاو خطدوط نقيدة 

بحيدددث تظهددر نباتدددات ال يددل الاول زيدددادة فددي حيويتهدددا ويوتهددا ويددددرتها  لدددى  Hybridsاو ن ددن 
 دددة تتفدددوق بهدددا  لدددى افضدددل الابدددا  او  لدددى متوسدددط النمدددو وزيدددادة الحاصدددل وتحسدددين نو يتدددح بدر 

 (.1777الابوين )ال مر ، 
يوة اله دين فدي المحاصديل الخلطيدة التلقديك وال اتيدة الا ان اسدت لال ند    ظانرةوتحصل  

الظانرة في الخلطية ا ثر من ال اتية و لك لسهولة ا را   مليات الته ين.   لك فأن يوة اله ين 
 Genetic diversity. ويعددد التبا ددد الددوراثي  Heterozygo sityثي مبنيددة  لددى الخلددط الددورا

بين الابا  الداخلة في التزاوج نو الاساس للحصول  لى يوة ن ين مو بدة او سدالبة تبعدا  لطبيعدة 
الصفة او الصفات المراد دراستها وتحسدينها مدن يبدل مربدي النبدات و لدك مدن خدلال الاحتمدال فدي 

احدددد تتر دددز بدددح ال يندددات المر وبدددة ومدددن ثدددم يم دددن اسدددت لالح  لدددى الحصددول  لدددى تر يدددب وراثدددي و 
 .(1774)الع ار  ،  النطاق الت ار 

ويددد وضددعت  دددة نظريددات لتفسددير ظددانرة يددوة اله ددين  انددت مددن انمهددا نظريددة السدديادة  
ونظريدددة السددديادة لل يندددات المر وبدددة والمرتبطدددة  Over Dominance Hypothesisالفائقدددة 

Dominant Favorable Linkage Gene Hypothesis  وتمثددل النظريددة الثانيددة ا ثددر
النظريددات يبددولا   نددد  لمددا  تربيددة النبددات ويددد طددورت ندد   النظريددة لتصددبك نظريددة الت لددب والت لددب 

 Dominance and Partial Dominance of Linkageال زئي لل ينات المفضلة المرتبطة 

Favorable Genes  ، (.1772)السانو ي 
اله دددين تدددزداد بزيدددادة التبددداين الدددوراثي بدددين الابدددا  الم وندددة لله دددين ، ويدددد اشدددارت ان يدددوة  

وان الته دين لا يم دن ان يحصدل مدن ازواج  additiveالمعلومات الى ان التأثيرات ني اضدافية 
يليلة من ال ينات لاحداث ال زارة اله ينية ل ا يم دن ان ت دون محصدلة الوراثدة ال ميدة ندي الا ثدر 

ا ان التأثيرات الفسيولو ية ني ظانرة ملازمة للته ين وليست سببا  لها لان  ل العمليات تأثيرا   م
الفسددل ية فددي ال ائنددات الحيددة تددتح م بهددا العوامددل الوراثيددة ونددي دومددا  تحددت تأثيرنددا وندد ا التفسددير 

،  واخدددرون وضدددعح بعدددض البددداحثين للتمييدددز بدددين الظدددانرة الفسدددل ية وظدددانرة الته دددين )السدددانو ي
1761.) 

ان ال دزارة اله ينيددة تظهددر فددي ا لددب المحاصديل ال اتيددة التلقدديك ومنهددا محصددول الباميددا ،  
 Rascoو  Agarradoويدددد   دددر العديدددد مدددن البددداحثين بو دددود يدددوة اله دددين فدددي الباميدددا فقدددد و دددد 

ن ينددا  مددن  23( فددي برنددام  التضددريب التبددادلي لعشددر سددلالات نقيددة والدد   احتددو   لددى 1766)
و ددان افضددل  Smooth Green%  لددى صددن  المقارنددة 54052دة الانتدداج بمقدددار الباميددا زيددا
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محسدوبة  لدى اسداس متوسدط اله دين اليدوة وان  46Acc. 124977  x  Acc. 3700اله دن 
الابددوين لا لددب الصددفات المدروسددة والتددي شددملت صددفات الحاصددل و دددد القرنددات للنبددات وطددول 

د الايددام حتددى الازنددار )التب يددر بالازنددار( فددي حددين ومعدددل وزن القرنددة و دد لك ارتفدداع النبددات و ددد
 انت يدوة الته دين المحسدوبة  لدى اسداس ا لدى الابدوين فدي صدفات حاصدل النبدات ووزن وطدول 

( ان يوة اله ين المو ودة فدي اله دن 1764) Shuklaو  Poshivaالقرنة ومعدل يطرنا. وو د 
مددن الباميددا وبدددون اله ددن الع سددية  انددت  ترا يددب وراثيددة 5×  5النات ددة مددن التضددريب التبددادلي لددد 

 اليددة المعنويددة لصددفات  دددد القرنددات للنبددات الواحددد وحاصددل النبددات وارتفدداع النبددات. بينمددا  انددت 
منخفضددة نسددبيا  للصددفات الباييددة . وان يددوة اله ددين المحسددوبة  لددى اسدداس افضددل الابددوين بل ددت 

 متوسط الابوين.  %  لى اساس47072% لصفة حاصل النبات بينما بل ت 45055
(  لددى يددوة ن ددين لعدددد مددن الصددفات المدروسددة b، 1766واخددرون ) El-Gazarحصددل  

ت ربددة للتضدريب التبددادلي ال امدل باسددتخدام خمسدة اصددنا  ثلاثدة منهددا نولنديددة  الباميددا ضدمن فدي
والصددن  الرابددل بلددد   Dwarf greenو  Clemson spinelessو  White velvetونددي 

و صدددن  سدددوداني ت دددار  وبلدددد ا لدددى يدددوة ن دددين محسدددوبة  لدددى اسددداس ونددد Carrayوالخدددامس 
% بالنسبة لصفة الحاصل ال لي في حين  انت يوة اله ين المحسوبة  لى 1303متوسط الابوين 

 اساس ا لى الابوين سالبة لا لب الصفات المدروسة باستثنا  صفة وزن القرنة.
 Partialته ين بات ا  واحد (  ند تطبيقهم برنام  ال1766واخرون ) El-Mahdy  ر  

diallel cross  لسددتة ابددا  مددن الباميددا ان يددوة اله ددين  انددت  اليددة المعنويددة  نددد حسددابها  لددى
اسدداس متوسددط الابددوين ل ميددل الصددفات المدروسددة باسددتثنا  صددفة طددول القرنددة بينمددا  انددت  يددر 

 معنوية  ندما حسبت  لى اساس افضل الابوين باستثنا  صفة الحاصل ال لي.
و دد يدوة ن دين  فدي الباميدا ( لتقييم ثلاثة ته ينات1772) Chantanaوفي دراسة ا رانا 

لصفة طول النبات  ندد بدايدة الازندار وفدي نهايدة الموسدم و ددد الايدام حتدى الازندار و ددد الفدروع 
( ان 1774) Etmanو El-Mahdyفددي النبددات و دددد الثمددار وحاصددل النبددات الواحددد. واوضددك 

ة التددي حسددبت  لددى اسدداس متوسددط الابددوين  انددت  اليددة المعنويددة بالنسددبة لصددفات ال دزارة اله ينيدد
%  لى التوالي 4045% و 12031% و 12031معدل وزن وطول ويطر يرنة الباميا والتي بل ت 

في حدين  اندت صدفتا الحاصدل المب در والحاصدل ال لدي  ات معنويدة ضدعيفة. بينمدا  اندت ال دزارة 
 الصفات المدروسة  ند حسابها  لى اساس افضل الابوين. ب للأبة اله ينية او يوة اله ين سال

ن ينددا  مددل سددبعة ابددا  ظهددور  41(  نددد تقييمهمددا لددد 1776) Ghazalو  Ragheb  ددر  
يوة ن ين محسوبة  لى اساس افضل الابا  ولعدد من الصفات حيث اظهرت ثلاثة ته ينات يوة 

ا لم ت ن يوة اله ين واضحة فدي اله دن الاخدر  ن ين بات ا  اللون الاخضر الدا ن للقرنات بينم
، ول دددن  ندددد حسدددابها  لدددى اسددداس متوسدددط الابدددوين اظهدددرت اله دددن يدددوة ن دددين فدددي العديدددد مدددن 

 الصفات المدروسة.
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(  نددددد دراسددددتهم يددددوة اله ددددين فددددي اله ددددن النات ددددة مددددن 1777واخددددرون ) Ahmedبددددين  
محسدوبة  لدى اسداس احسدن الابدوين  نالتضريب التبادلي لثمانية ترا يب وراثية ان نناك يوة ن دي

% ومعددل 52055 لب الصفات المدروسة ف ان ا لانا في  دد الثمار للنبات الواحد ا  بل دت لأ
% وحاصدل 22061% والتب يدر بالحاصدل بلدد 34032% و ددد الفدروع للنبدات 44037وزن الثمدرة 

% 44053تفداع النبدات % وار 14037% و دد الب ور في القرنة 14044النبات الواحد من القرنات 
%( التدي  اندت 14014-% و دد الايدام حتدى اول ثمدرة )التب يدر بالحاصددددل 15074وطول القرنة 

 يوة اله ين سالبة. 
( فددي دراسددتهم التضددريب التبددادلي فددي سددتة اصددنا  مددن a4224,واخددرون ) Liouاشددار  

و ددد الايدام حتدى الازندار  الباميا الى ان يوة اله دين او ال دزارة اله ينيدة لصدفات حاصدل القرندات
و دددد القرنددات للنبددات الواحددد ومعدددل يطددر القرنددة ومعدددل وزن القرنددة  انددت تحددت سدديطرة ال ينددات 
الاضدددافية و يدددر الاضدددافية ولددد لك فدددأن يدددوة اله دددين  اندددت مو دددودة بشددد ل متفددداوت فدددي الصدددفات 

 المدروسة.
اخدددددر    دددددر ومدددددن الدراسدددددات الاخدددددر  فدددددي م دددددال التضدددددريبات التبادليدددددة فدددددي محاصددددديل  

Gurigis (1771  ان يددوة اله ددين  انددت مو بددة ومعنويددة فددي ن ددن الطماطددة النات ددة 1772و )
فدي صدفات  ددد الاوراق للنبدات  Line x Testerمن استخدام سدبعة ترا يدب وراثيدة ضدمن نظدام 

الواحد وطول ويطر الساق و دد الازنار وحاصل النبات الواحد باستثنا  احد اله ن ال   ا طدى 
 ن ين سالبة ومعنوية لصفة مو د التزنير.يوة 

( الى و ود يوة ن ين مو بة ومعنوية لصفات ارتفاع النبدات ويطدر 1777اشار الدبعي ) 
السددداق و ددددد الازندددار ونسدددبة العقدددد وصدددفات الحاصدددل وم وناتدددح مثدددل  ددددد الثمدددار ووزن الثمدددرة 

 Line xة ضدمن نظدام وحاصل النبدات والحاصدل المب در فدي الدراسدة التدي ا راندا  لدى الطماطد

Tester (3  ×1.) 
( الدى يدوة ن دين مو بدة ومعنويدة فدي الطماطدة لصدفات طدول 4221اشارت  بدالرسول ) 

النبددات و دددد الافددرع و دددد الاوراق والمسدداحة الورييددة ومو ددد التزنيددر و دددد الازنددار ونسددبة العقددد 
حاصددل المب ددر والحاصددل فضددلا   لددى صددفات الحاصددل وم وناتددح المتمثلددة بعدددد الثمددار ووزنهددا وال

( ايضددا  الددى و ددود يددوة ن ددين لا لددب الصددفات المدروسددة فددي 4223ال لددي .  مددا اشددار الشددمر  )
 ( في الطماطة.5×  5برنام  للتضريب التبادلي )

( ان ال ددزارة اله ينيددة المحسددوبة  لددى اسدداس متوسددط الابددوين فددي 1776) Jobaryبددين  
،  16022،  2024ق ويطددر وطددول الثمددرة التددي  انددت البا ن ددان لصددفة ارتفدداع النبددات ويطددر السددا

 %  لى التوالي ل ل صفة من الصفات المدروسة.14045و  17024
(  لددى يددوة ن ددين معنويددة لصددفات ارتفدداع النبددات و دددد الافددرع 1777وحصددل الحمددداني ) 

والتب يددر بدددالتزنير و ميدددة الحاصدددل للنبدددات الواحدددد ويددد ا طدددت اله دددن الع سدددية ا لدددى يدددوة ن دددين 
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ة النات دددة مدددن التضدددريب حسدددوبة  لدددى اسددداس المتوسدددط لعددددد الثمدددار ويطدددر وطدددول ووزن الثمدددر م
ربعدددة اصدددنا  مدددن البا ن دددان ثلاثدددة منهدددا محليدددة والرابدددل صدددن  ا نبدددي .  ددد لك و دددد التبدددادلي لأ
% لصدددفة 42064( يدددوة ن دددين معنويدددة ل ميدددل الصدددفات المدروسدددة والتدددي بل دددت 4222الحيددداني )

% لعدددددد الافددددرع و انددددت يددددوة اله ددددين لصددددفات 41011ر السدددداق و % لقطدددد32ارتفدددداع النبددددات و 
% لصدددددفة  ددددددد الثمدددددار للنبدددددات و 41036% لمعددددددل وزن الثمدددددرة و 12072الحاصدددددل وم وناتدددددح 

% لصدددفة حاصدددل النبدددات الواحدددد فدددي اله دددن النات دددة مدددن التضدددريب التبدددادلي لعددددد مدددن 55073
 اصنا  البا ن ان .

 دين معنويدة لصدفات  ددد الثمدار والحاصدل ( فقدد حصدل  لدى يدوة ن4221اما السعد  ) 
ال لددي والمب ددر  نددد دراسددتح  لددى نبددات البا ن ددان باسددتخدام التضددريب التبددادلي. و  ددر المحيدداو  

( بددأن نندداك  ددزارة ن ينيددة معنويددة فددي الات ددا  المر ددوب فددي العديددد مددن الصددفات ومنهددا 4222)
ثمار وحاصل النبات الواحدد ومعددل مو د التزنير و دد الافرع وصفات الحاصل التي منها  دد ال

% لمو دددد التزنيدددر و 71023% لعددددد الافدددرع و 11024وزن الثمدددرة ا  بل دددت فدددي اله دددن التبادليدددة 
% لحاصددل النبددات الواحددد فضددلا   لددى 46027% لددوزن الثمددرة و 3047% لعدددد الثمددار و 46027

  لك و د  زارة ن ينية في اله ن الع سية ايضا  .
 
 Combining Abilityؼ قابمية الائتلا  2-3

( اول مددددددددددن  ددددددددددر  يابليددددددددددة الائددددددددددتلا  1724) Tatumو  Spagueيعددددددددددد الباحثددددددددددان  
Combining Ability   ويسددما الفعددل ال ينددي المتعلددق بهددا الددى يسددمين ونمددا يابليددة الائددتلا

والتدي تعطيندا مؤشدرا   لدى يابليدة التر يدب  General Combining Ability( G.C.Aالعامدة )
ا  او سددلالة(  لددى التددول  مددل ا بددر  دددد مم ددن مددن الاصددنا  او السددلالات الداخلددة الدوراثي )صددنف

في برنام  التربية لتحقيق ا لى حاصل وافضل الصفات لم وناتح وت ون القابلية الائتلافية العامة 
. امددا القابليددة الائتلافيددة  Additive gene actionخاضددعة لتددأثير الفعددل الاضددافي لل ينددات 

فهي مقدار انحرا  ييمة تضريب معدين  Specific Combining Ability( S.C.Aالخاصة )
 ن معدل الصفة لتضريبات تلك السدلالة او الصدن  وندي تقدل تحدت تدأثير الفعدل  يدر الاضدافي 

والتي تشمل التأثيرات السيادية والسيادة الفائقة والتفدوق  Non-additive gene actionلل ينات 
Epistasis عوامل الوراثية والبيئية . والتداخل بين ال 

( ان المعلومات التي يم ن الحصول  ليها مدن خدلال دراسدة b1734 .) Griffing  ر  
 Diallel analysis systemيابليتي الائتلا  العامة والخاصة باستخدام نظدام التحليدل التبدادلي 

الاضددافية و يددر مهمددة  دددا  فددي تصددميم بددرام  التربيددة و لددك  ددن طريددق معرفددة تددأثيرات ال ينددات 
( ان يابليدددة 1772الاضدددافية التدددي تسددديطر  لدددى تدددوارث الصدددفة المدروسدددة. ويدددد بدددين السدددانو ي )

السددلالة  لددى نقددل صددفاتها ال يدددة الددى ن نهددا النات ددة مددن اتحادنددا مددل سددلالة او سددلالات اخددر  
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انتداج  با طائها صفات متميزة ت ون  لى نو ين نما العامة والتدي تعبدر  دن يابليدة السدلالة  لدى
ن ن متفوية بتزاو ها مل سلسلة من السلالات وبالمقارنة مل معدل حاصل ن ن السلالات ب افة 
الاحتمالات المم ندة ، امدا الخاصدة فهدي تعبدر  دن يابليدة سدلالة معيندة  لدى انتداج ن دين متفدوق 
بتزاو هددا مددل سددلالة معينددة اخددر  وبالمقارنددة مددل معدددل حاصددل تددزاوج تلددك السددلالة مددل م مو ددة 

 السلالة الاخر  . 
( في دراستهم لستة ابدا  مدن الباميدا واله دن النات دة 1766واخرون ) El-Mahdy .اشار 

منهددا فددي ات ددا  واحددد الددى ظهددور فددروق معنويددة بددين متوسددطات مربعددات يابليددة الائددتلا  العامددة 
ة ل ميل الصفات المدروسة وني الحاصل المب ر والحاصل ال لي ومعدل وزن وطول ويطدر القرند

فددي حددين  انددت متوسددطات يابليددة الائددتلا  الخاصددة معنويددة فقددط لصددفة الحاصددل ال لددي المتمثلددة 
بعدددد القرنددات وم مددوع وزنهددا. امددا بالنسددبة لتقدددير تددأثيرات يابليددة الائددتلا  العامددة والخاصددة فقددد 
تباينت النتائ  ف انت نناك تأثيرات معنوية لدبعض الصدفات فدي بعدض الاصدنا  المسدتخدمة فدي 

رنددام  واله ددن النات ددة منهددا .و ددان الفعددل الاضددافي لل ددين نددو المددؤثر فددي وراثددة صددفة التب يددر الب
ومعظدددم صدددفات القرندددات بينمدددا  دددان الفعدددل الاضدددافي و يدددر الاضدددافي نمدددا المسدددؤولان  دددن وراثدددة 

 صفات المحصول ال لي.
 دراسددتهم برنددام  للتضددريب التبددادلي ال امددل  نددد )a ،1766رون )واخدد El-Gazarاشددار  

لخمسدددة اصددددنا  مددددن الباميددددا الددددى ان القابليددددة الائتلافيددددة العامددددة والخاصددددة ودر ددددة التوريددددث ل ددددل 
الصفات المقاسدة وايعدة بشد ل  دام تحدت التدأثير الاضدافي لل يندات باسدتثنا  صدفة ارتفداع النبدات 

 التي ت ون وايعة تحت تأثير الفعل  ير الاضافي لل ين.
يابلية الائتلا  لعدد من الصفات والتي منها  ( بأنb ،4224واخرون ) Liouبينما   ر  

 دد الايام حتى الازنار و دد القرنات للنبات الواحد ويطر ومعدل ووزن القرنة  انت وايعدة تحدت 
 سيطرة ال ينات الاضافية و ير الاضافية.

ومن الدراسات التدي ا ريدت  لدى محاصديل اخدر  لتقددير يابليدة الائدتلا  ند  ر مدا اشدار  
سلالة  Line x Tester (1  ×13( في دراستهم باستخدام الد 1776واخرون ) Srivastavaاليح 

نقيددة مددن الطماطددة( مددن ان الفعددل  يددر الاضددافي لل ينددات نددو الاسدداس فددي توريددث صددفة طددول 
النبددات و دددد الفددروع ومو ددد التزنيددر وصددفات الحاصددل والتددي منهددا  دددد الثمددار وحاصددل النبددات 

( فددددي التضددددريب التبددددادلي ال امددددل لعشددددرة اصددددنا  مددددن 4221)الواحددددد.  مددددا و دددددت  بدالرسددددول 
الطماطة ان م ونات يابلية الائدتلا  العامدة ايدل مدن م وندات يابليدة الائدتلا  الخاصدة والع سدية 
لصددفات النمددو الخضددر  والتددي منهددا طددول النبددات و دددد الفددروع والاوراق والمسدداحة الورييددة ونسددبة 

الواحدددد. واوضدددك التحليدددل الدددوراثي ان ل دددلا التدددأثيرين  العقدددد و ددد لك  ددددد الثمدددار وحاصدددل النبدددات
الاضدددافي و يدددر الاضدددافي لل يندددات انميدددة فدددي توريدددث ا لدددب الصدددفات المدروسدددة . بينمدددا   دددر 

Partta ( ان متوسدددددطات يابليدددددة الائدددددتلا  العامدددددة ا بدددددر مدددددن يابليدددددة الائدددددتلا  4221واخدددددرون )
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عدل الاضدافي لل يندات ندو المسدؤول الخاصة في صفة  دد الازنار في الطماطة ومن ثدم  دان الف
( فددي دراسددتح التددي ا رانددا  لددى سددبعة ترا يددب 4223 ددن توريددث ندد   الصددفة. ويددد بددين الشددمر  )

وراثية من الطماطة ضمن برنام  التضريب التبادلي ال امل بأن متوسدط مربعدات يابليدة الائدتلا  
للصدفات المدروسدة وللموسدمين. العامة والخاصة لعدد من اله ن التبادلية والع سية  انت معنوية 

 دد لك اظهددرت تددأثيرات يابليددة الائددتلا  العامددة والخاصددة لعدددد مددن اله ددن التبادليددة والع سددية ييمددا  
 معنوية وبالات ا  المر وب .

( اثنددددا  دراسددددتهما للتضددددريب التبددددادلي بات ددددا  واحددددد 1775) Patilو  Ingale مددددا و ددددد  
ادخلدت فدي الدراسدة وان صدفات التب يدر بالازندار ويطدر  لعشرة ترا يب وراثية مدن البا ن دان والتدي

السدداق وارتفدداع النبددات و دددد الفددروع و دددد الثمددار و ميددة الحاصددل للنبددات الواحددد يددد ا طددت فرويددا  
( فددددي دراسددددة حددددول تحليددددل يدددددرة الائددددتلا  فددددي البا ن ددددان ان 1777معنويددددة. و  ددددر الحمددددداني )

عنوية لصفتي ارتفاع النبات ويطدر الثمدرة ولدم  انت م S.C.Aوالد  G.C.Aمتوسطات مربعات الد 
الدى  G.C.Aتصل الى حد المعنوية في الصفات الاخر . وان النسبة بين متوسطات مربعات الدد 

 انددت ا بدر مددن واحددد فدي صددفتي مو دد التزنيددر وطدول الثمددرة فددي  S.C.Aمتوسدطات مربعددات الدد 
يطدر الثمدرة وارتفداع النبدات و ددد حين  انت ن   النسبة ايل مدن واحدد لصدفات الحاصدل المب در و 

الافدددرع و ددددد الثمدددار ووزن الثمدددرة. ونددد ا سدددبب و دددود فعدددل سدددياد  لل يندددات يدددؤثر فدددي وراثدددة نددد   
 الصفات. 
( الى ان تأثير القابليدة الائتلافيدة العامدة  دان معنويدا  ل ميدل 4222بينما توصل الحياني ) 

 انددت  S.C.Aوالددد  G.C.Aمددن الددد الصددفات المدروسددة فددي البا ن ددان وان متوسددط مربعددات  ددل 
 الية المعنوية لصفات ارتفاع و دد الافدرع للنبدات وطدول ويطدر ووزن الثمدرة و ددد الثمدار للنبدات 
الواحدد والحاصددل المب ددر وحاصدل النبددات الواحددد. وان وراثدة الصددفات تقددل تحدت تددأثير الفعددل  يددر 

 الاضافي لل ينات.
تبددادلي لاربعددة اصددنا  مددن البا ن ددان ان ( فددي ت ربددة للتضددريب ال4221  ددر السددعد  ) 

 اندت  اليدة المعنويدة لصدفات ارتفداع النبدات  S.C.Aوالدد  G.C.Aمتوسطات مربعات  ل من الد 
و ددددد الافدددرع وصدددفات الحاصدددل وم وناتدددح والتدددي شدددملت طدددول ويطدددر ووزن الثمدددرة و ددددد الثمدددار 

ل يندات ندو المدؤثر فدي توريدث والحاصل ال لي والمب ر للنبات الواحد. وان الفعل  يدر الاضدافي ل
( فدي دراسدتح  لدى البا ن دان ضدمن ت ربدة التضددريب 4222ند   الصدفات. ويدد اظهدر المحيداو  )

والخاصدددددة لله دددددن التبادليدددددة  G.C.Aالتبدددددادلي ان متوسدددددطات مربعدددددات يابليدددددة الائدددددتلا  العامدددددة 
S.C.A  والع سددددديةR.C.A بليدددددة  اندددددت معنويدددددة فدددددي ا لدددددب الصدددددفات المدروسدددددة وان تدددددأثير القا

الائتلافيددة العامددة للابددا   انددت معنويددة ل ميددل الصددفات المدروسددة بينمددا تددأثير القابليددة الائتلافيددة 
الخاصددة  ددان معنويددا  بالات ددا  المر ددوب فددي بعددض الصددفات ومنهددا الانتدداج ال لددي ومو ددد التزنيددر 

 والعقد.
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 Reciprocal effectتأثير العكسي    2-4
ا  اله دددين الع سدددي  دددن ن يندددح التبدددادلي فدددي الصدددفة وندددو مقددددار النسدددبة المئويدددة لانحدددر  

 Inheritanceوالتي تد ى بالوراثة الامية  Maternal effectالمدروسة نتي ة للتأثيرات الامية 

Maternal . 
 يددر  روموسددومي لا  DNA( ان التددأثير الامددي يعددز  الددى و ددود 1777  ددر العدد ار  ) 

ال ليدة  DNA% مدن  ميدة الدد 1مندليدة ا  ان مدا نسدبتح يتبل في توارثح القوا د الاساسية للوراثدة ال
تو ددد فددي السددايتوبلازم خددارج النددواة وفددي بعددض العضدديات  المايتو وندددريا والبلاسددتيدات الخضددرا  

%. و لددى الددر م مددن يلددة 77المو ددود داخددل النددواة النسددبة الباييددة ونددي  DNAفددي حددين ي ددون الددد 
ال لية الا ان لح دورا  مهمدا  فدي تلبيدة  DNAمية الد  ير ال روموسومية بالنسبة ل  DNA مية الد 

متطلبات الخلية من الطاية في  مليدة البندا  والتطدور للخليدة المخصدبة ولمعرفدة دور السدايتوبلازم 
 Full diallelوالتأثيرات الامية في  ملية التوريث يل دأ الدى اسدتخدام التضدريب التبدادلي ال امدل 

cross ع سية . لبيان ح م التأثيرات ال 
ومن الدراسات التي ا ريت حول التأثيرات الع سية في توريث بعض الصدفات فدي الباميدا         

( فدددي دراسدددتهم  لدددى خمسدددة اصدددنا  مدددن الباميدددا b،1766واخدددرون )  El-Gazarمدددا اشدددار اليدددح 
ضدددمن برندددام  للتضدددريب التبدددادلي ال امدددل فو دددد ان التدددأثير الع سدددي  دددان معنويدددا  لصدددفة الانتددداج 

ب ر والحاصل ال لي ول لا الموسمين مما يعندي و دود التدأثير الامدي  لدى ند   الصدفات ول ندح الم
لددم يظهددر ا  و ددود مهددم لهدد   التددأثيرات فددي الصددفات الباييددة والتددي ا طددت تددأثيرات   سددية سددالبة 

( فدددددي دراسدددددتهم  لدددددى الباميدددددا باسدددددتخدام b4224.واخدددددرون ) Liouل دددددلا الموسدددددمين .  مدددددا بدددددين 
( ان نندداك تددأثيرا    سدديا  معنويددا  لصددفة  دددد الايددام حتددى الازندددار او 4×  4دلي )التضددريب التبددا

 التب ير بالازنار و دد الثمار للنبات وطول ومعدل وزن القرنة الواحدة .
ومن الدراسات الاخر  التي تناولت التأثيرات الع سية لله ن النات دة مدن التضدريبات فدي  

( فدددي دراسدددتح ضدددمن برندددام  للتضدددريب التبدددادلي 4221محاصددديل خضدددر اخدددر  مدددا   دددر  ندايدددة )
ال امددل لسددتة اصددنا  مددن الطماطددة ا  بددين ان بعددض اله ددن الع سددية يددد اظهددرت تددأثيرات اميددة 
معنوية لبعض الصدفات المدروسدة مثدل صدفة  ددد الاوراق / نبدات والمسداحة الورييدة ومعددل وزن 

 الثمرة . 
اله ددن التدي نت ددت مدن التضددريب  ( الدى ان نندداك بعدض4221 مدا اشدارت  بدالرسددول ) 

التبدادلي فدي الطماطدة  انددت  ات تدأثير   سدي مو دب ومعنويددا  لصدفات النمدو الخضدر  والزنددر  
 والحاصل وم وناتح .

( بددأن التددأثير الع سددي للابددا في الطماطددة  ددان واضددحا  فددي العديددد 4223و  ددر الشددمر  ) 
ى و ود تأثير سدايتوبلازمي يسدهم فدي من اله ن الع سية ول ميل الصفات المدروسة مما يشير ال

( فدي دراسدتهم لتقددير يابليدة 1773واخرون ) Iqbalتوريث ن   الصفات الى النسل ال ديد. وبين 
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الائدددتلا  فدددي البا ن دددان لصدددفات ارتفددداع النبدددات وطدددول ويطدددر ووزن الثمدددرة و ددددد الثمدددار للنبدددات 
عنويا  في صفات ارتفاع النبات ويطر الواحد والحاصل ال لي للنبات الى ان التأثير الع سي  ان م

( فدي دراسدتح حدول 1777وطول الثمرة بينما لم ي ن   لك في الصفات البايية . وو دد الحمدداني )
يدرة الائتلا  لاربعة اصنا  مدن البا ن دان و دود تدأثيرات   سدية وبشد ل معندو  لدبعض اله دن 

لا   لى طول ووزن الثمدرة.  مدا في  دد من الصفات  مو د التزنير والحاصل المب ر وال لي فض
( الى ان الفروق المعنوية لله ن الع سية  ن اله ن التبادلية فدي  ددد مدن 4222اشار الحياني )

الصفات يعز  الى الاختلافات في التأثيرات الامية و لك نتي دة للتبا دد الدوراثي بدين الابدا . وبدين 
مدددن الترا يدددب الوراثيدددة فدددي البا ن دددان ( اثندددا  دراسدددتهما لعددددد 4224( والعدددامر  )4221السدددعد  )

الداخلة في برنام  التضريب التبادلي من ان نناك تفوق لله ن الع سية  لى ن نها التبادلية في 
 دد من الصفات وبدر ات متباينة ويد  زيا  لك الى التأثيرات النات دة  دن سدايتوبلازم الام والدى 

 التبادلي. التبا د الوراثي بين الابا  الداخلة في التضريب
( مدددن خدددلال النتدددائ  التدددي توصدددل اليهدددا فدددي دراسدددتح  لدددى 4222 مدددا اوضدددك المحيددداو  ) 

البا ن ان ان نناك انحرافا  مو با  ومعنويا  لبعض اله ن الع سية  ن ن نها التبادلية في  دد من 
و دود الصفات المدروسة وبش ل متفاوت ويد  زا  لك الى حالة التبا د الدوراثي بدين الابدا  و لدى 

 تأثيرات سايتوبلازم الام في توريث ن   الصفات.
  

 الفعؿ الجيني ونسبة التوريث ومعدؿ درجة السيادة  2-5
 Gene action heritability and average degree of dominance 
ان دراسة السلوك الوراثي للصفات وطريقة انتقالها من الابا  الى الابنا  والتي تسا د في  

قة التربية المناسبة لتحسين ن   الصفات و لك مدن خدلال معرفدة نسدبة التوريدث لصدفة اختبار طري
معينددة مهمددة لمربددي النبددات لانهددا مؤشددر لمددد  ام انيددة التحسددين الدد   يحصددل  ليددح مددن خددلال 

 (.1727واخرون ،  Robinsonالانتخاب )
Sويددددددد  مددددددل البدددددداحثون  لددددددى ت زئددددددة التبدددددداين المظهددددددر  الددددددى التبدددددداين الددددددوراثي ) 

2
G         )

Genetic variance ( والتبدداين البيئدديS
2
E )Environmental variance  التبدداين الددوراثي

Sيقسددددددم الددددددى التبدددددداين الاضددددددافي )
2
A )Additive variance (  والتبدددددداين السدددددديادS

2
D )

Dominance variance ( والتباين التفوييS
2
I )Epistasis variance (Allard  ،1742.) 

بيئيددددة يددددد تعمددددل  لددددى ح ددددب الاختلافددددات الوراثيددددة ولدددد لك  لمددددا زادت ان الاختلافددددات ال 
الاختلافات المظهرية بين الافراد ضمن التر يب الواحدد فأندح تعدود اسدبابح الدى التبداين البيئدي  لمدا 
اصبك من الصعب الانتخداب للفدروق الوراثيدة . ومدن ناحيدة اخدر   لمدا يدل تدأثير البيئدة فدي ت يدر 

وق الوراثيدة فدأن الانتخداب ي دون فعدالا  لان صدفات النباتدات المنتخبدة سدو  الصفة بالمقارنة بدالفر 
تورث معظمها للنسل ومن ننا  انت الحا ة الى اي اد مقياس  مي لوص  مد  تأثير البيئة في 
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. وان مقدددار مددا يسددهم بددح  heritabilityالصددفات وندد ا المقيدداس نددو مددا يعددر  بدر ددة التوريددث 
ين ال لدي )الدوراثي   البيئدي( يطلدق  ليدح بنسدبة التوريدث بدالمعنى الواسدل التر يب الوراثي في التبدا

(h
2

b.s )Broad sense heritability ( اما نسدبة التوريدث بدالمعنى الضديق .h
2

n.s )Narrow 

sense heritability  ، فهدي تمثدل نسدبة التبداين الاضدافي الدى التبداين المظهدر  ) قدل واخدرون
% ومتوسدطة  نددما ت دون بدين 32عدد  اليدة  نددما ت دون ا بدر مدن (. وان نسبة التوريث ت1761

 (.1777% )الع ار  ، 42% ومنخفضة  ندما ت ون ايل من 42-32
وان نسبة التوريث ييمة مت يرة تختل  من صفة لاخر  ومن تر يب وراثي الى اخر ومن  

 لك يم دن تعريفهدا  لدى بيئة لاخر  وان معدل در ةالسيادة يم ن تقديرنا من التباينات الوراثية ولد
Sانهدددا النسدددبة بدددين تبددداين يابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة )

2
SCA الدددى تبددداين يابليدددة الائدددتلا  العامدددة )

(S
2
gca   وتعددد مؤشددرا  لسدديادة ال ينددات لدد لك فددأن لهددا دورا  مهمددا  فددي تحديددد الفعددل ال ينددي الدد )

المناسدبة لتحسدين الصدفة او يح م توارث الصفة ون ا يم ن مربي النبات من تحديد طريقة التربية 
 (.Falconer  ،1761الصفات المدروسة )

( الددى ان التبدداين الددوراثي ال لددي يمثددل تبدداين 1741) Curnowو  Kempthorneاشددار  
في حالة انمال التفويي . ونناك  دد من الدراسات لتحديد  G.C.Aوضع  تباين الد  S.C.Aالد 

( a)     ،1766واخدرون      El-Gazarاميدا ا  و ددددد المعدالم الوراثيدة للصدفات المدروسدة فدي الب
من نتائ  التضريب التبادلي ال امل لخمسة اصنا  مدن الباميدا ان نسدبة التوريدث بدالمعنى الواسدل 
 انت  الية مقارنة بنسبة التوريث بالمعنى الضيق لصدفات طدول النبدات ،  ددد الفدروع والحاصدل 

 دل وزن القرنة.المب ر والحاصل ال لي باستثنا  صفة مع
( في دراسدتهم لبرندام  للتضدريب التبدادلي ال زئدي 1766واخرون ) El-Mahdy ما بين. 

( ان نسدددبة التوريدددث بدددالمعنى الواسدددل  اندددت  اليدددة لصدددفة  ددددد القرندددات ووزن 4×  4فدددي الباميدددا )
القرنة في الحاصدل المب در و د لك الحاصدل ال لدي الد   تضدمن  ددد القرندات ومعددل وزن وطدول 

%  لدددى 65% و 56% و 6607% و 4404ر القرندددة ا  بل دددت نسدددبة التوريدددث ل دددل منهمدددا ويطددد
التددوالي . فددي حددين  انددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الضدديق  اليددة لصددفة معدددل طددول ويطددر و دددد 

% ل دددددل منهمدددددا  لدددددى التدددددوالي . و اندددددت نسدددددبة 13072% و 61042% و 51القرندددددات ا  بل دددددت 
% ويددد بددين الباحددث 4406ن القرنددة منخفضددة ا  بل ددت التوريددث بددالمعنى الضدديق لصددفة معدددل وز 

 اتح ان الفعل الاضافي لل ين  ان الا ثر انمية في دراسة صفة التب ير بينما  ان  ل من الفعل 
 الاضافي و ير الاضافي مهما  في وراثة صفات الحاصل ال لي.

رتفدداع ( مدن نتدائ  ثلاثددة تضدريبات مدن الباميدا ان صدفات ا1772)  Chantan مدا و دد  
النبددات و دددد الايددام حتددى الازنددار و دددد الفددروع للنبددات الواحددد و دددد القرنددات فددي النبددات وحاصددل 
النبددات الواحددد  ددان فيهددا تددأثير الفعددل الاضددافي لل ددين الدد   نددو الا ثددر انميددة مددن تددأثير السددياد  

 والتفوق بينما  انت صفة  دد الافرع تقل تحت تأثير سيطرة ال ينات الاضافية فقط.
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( فدددي دراسدددتح لصدددفات النمدددو لثلاثدددين سدددلالة مدددن الباميدددا لموسدددمين 1772) Ariyoاشدددار  
% لصدددفات  ددددد القرندددات 6103% و 1601متتددداليين الدددى ان معددددل نسدددبة التوريدددث تراوحدددت بدددين 

َ  بالنسبة لصدفة  للنبات الواحد ومعدل طول القرنة  ند النض  .  ما س لت نسبة التوريث ارتفا ا 
بددد  الازنددار وطددول القرنددة الملائمددة للتسددويق وطددول النبددات فددي نهايددة الموسددم ارتفدداع النبددات  نددد 

 و دد الب ور في القرنة.
( مدددن الدراسدددة التدددي تضدددمنت التضدددريب التبدددادلي 1774) Etmanو  El-mahdyوبدددين  
( للباميا المزرو ة في البيوت البلاستي ية ان نسبة التوريث بالمعنى الواسدل  اندت 4×  4ال امل )

ل ددل صددفات القرنددات المدروسددة فددي حددين  انددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الضدديق متوسددطة   اليددة
الارتفاع بالنسبة لصفة معدل وزن القرنة وطولها في حين  انت  اليدة بالنسدبة لصدفة معددل يطدر 

 الثمرة.
ن يندا  مدن الباميدا ان ننداك  41( في دراستهما  لى 1776) Ghazalو  Raghebو د  

و  Aroraا السيادة ندي المسديطرة  لدى بعدض الصدفات المدروسدة. وتوصدل يوة ن ين ولوحظ به
Tripathi (4221 في دراستهما لتضريبين مدن الباميدا نمدا )KS-410  ×Pusa A.4  وPb-8 

 ×AG.26  مدددن 32لبحدددث التدددأثير التفدددويي لعددددد مدددن الصدددفات مثدددل  ددددد الايدددام حتدددى ازندددار %
فدددي النبدددات الواحدددد والحاصدددل القابدددل للتسدددويق  النباتدددات معددددل وزن وطدددول القرندددة و ددددد القرندددات

والحاصدددل ال لدددي وطدددول النبدددات التدددي  اندددت معنويدددة وتقدددل تحدددت تدددأثير الفعدددل الاضدددافي لل يندددات 
 و انت در ة السيادة  زئية لا لب الصفات المدروسة ول لا التضريبين .

( 4×  4( فدي دراسدتهم لبرندام  للتضدريب التبدادلي )a ،4224واخدرون ) Liou ما   در  
في الباميدا ان صدفة وزن القرندة الواحددة ومعددل  ددد القرندات فدي النبدات الواحدد و ددد الايدام حتدى 
الازندددار تقدددل تحدددت تدددأثير الفعدددل الاضدددافي لل يندددات . وفدددي دراسدددات اخدددر  للبددداحثين انفسدددهم  ) 

b،4224 حتى ( و دوا  ند تحليلهم لقابلية الائتلا  ان ا لب الصفات المدروسة مثل  دد الايام
الازنددار و دددد القرنددات فددي النبددات وحاصددل النبددات ومعدددل وزن وطددول ويطددر القرنددة  انددت وايعددة 

 تحت سيطرة الفعل الأضافي و ير الأضافي لل ين.
ومددددن الدراسددددات الاخددددر  التددددي ا ريددددت  لددددى محاصدددديل الخضددددر والتددددي منهددددا مددددا   ددددر   

Natarajan (1772ان نسبة التوريث بالمعنى الضديق  اندت مرتفعدة )  لصدفات  ددد الايدام حتدى
% مددن النباتددات ومتوسددط وزن الثمددرة والحاصددل ال لددي للطماطددة ممددا يشددير الددى تددأثير 32ازنددار 

 الفعل الاضافي لل ينات في توراثهما وان ممارسة الانتخاب نو الانسب لتحسين ن   الصفات.
نى ( و ددددا ان نسدددبة التوريدددث بدددالمع1777) Raiو  Prasadوفدددي دراسدددة اخدددر  يدددام بهدددا  

الضدديق لصددفة طددول النبددات والحاصددل ال لددي ومعدددل وزن الثمددرة فددي الطماطددة  انددت مرتفعددة ممددا 
 يدل  لى ان الفعل الاضافي لل ينات نو المسؤول  ن توارث ن   الصفات.
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( ان السديادة ال زئيدة لل يندات ندي التدي تدتح م فدي تدوارث صدفة 1777 ما و د الدبعي ) 
وريدث بددالمعنى الضديق  انددت مرتفعدة وند ا مؤشددر لتدأثير الفعددل  ددد الفدروع للطماطددة وان نسدبة الت

 الاضافي لل ينات في الصفة.
( ضددددمن دراسددددة للتضدددريب التبددددادلي فددددي الطماطددددة ان در ددددة 4221و ددددت  بدالرسددددول ) 

السيادة في اله ن التبادلية والع سية  انت متباينة حسدب الصدفة المدروسدة والموسدم ولد لك  اندت 
ات  افة  دا صفة التب ير بالازنار ونسدبة العقدد ومتوسدط وزن الثمدرة فدي ا بر من واحد في الصف

اله ددن التبادليددة وصددفة المسدداحة الورييددة لله ددن الع سددية والتددي  انددت در ددة السدديادة فيهددا ايددل مددن 
واحد. اما نسبة التوريث بالمعنى الواسدل فقدد  اندت فدي اله دن التبادليدة  اليدة نسدبيا  الدى متوسدطة 

المدروسدددة و اندددت نسدددبة التوريدددث بدددالمعنى الضددديق مرتفعدددة فدددي صدددفات التب يدددر ل ميدددل الصدددفات 
 بالازنار وطول النبات و دد الاوراق ونسبة العقد ومتوسط وزن الثمرة . 

( الدددى ان نسدددبة التوريدددث بدددالمعنى الضددديق فدددي الطماطدددة  اندددت 4222واشدددار الزوبعدددي ) 
وزن الثمدرة وان در دة السديادة لهمدا منخفضة لصفة يطر السداق ونسدبة العقدد و ددد الثمدار ومعددل 

  انت ا بر من واحد وان الطريقة المثلى لتحسين الصفة ني الته ين.
( فدددي برندددام  للتضدددريب التبدددادلي فدددي الطماطدددة ان معددددل در دددة 4223و  دددر الشدددمر  ) 

السدديادة فددي اله ددن التبادليددة والع سددية  انددت ا بددر مددن واحددد لا لددب الصددفات ممددا يشددير الددى ان 
ا يقل تحت تأثير الفعل  ير الاضافي لل ينات باستثنا  بعض الصفات التي يح م توارثها توارثهم

الفعددل الاضددافي لل ينددات او  ددان مشددار ا  للفعددل  يددر الاضددافي فددي توريددث تلددك الصددفات و انددت 
نسدددبة التوريدددث بمعناندددا الواسدددل مرتفعدددا  فدددي معظدددم الصدددفات، امدددا بمعناندددا الضددديق ف اندددت متبايندددة 

 فات ونوع التضريب . باختلا  الص
( مددن خددلال دراسددتهم لقابليددة الائددتلا  فددي البا ن ددان الددى 1773واخددرون ) Iqbalواشددار 

 ن صفات وزن وطول ويطر الثمرة تقل تحت تأثير الفعل الاضافي لل يندات بينمدا صدفات ارتفداع 
افي النبدددات و ددددد الثمدددار فدددي النبدددات والحاصدددل ال لدددي فأنهدددا تقدددل تحدددت تدددأثير الفعدددل  يدددر الاضددد

 لل ينات.
( فدي دراسدة للتضدريب التبدادلي فدي البا ن دان ان نسدبة التوريدث 1777اوضك الحمدداني )

% لصدفات ارتفداع النبدات و ددد الافدرع ومو دد 2043% الدى 57041بمعنانا الواسدل تراوحدت بدين 
التزنيددر ووزن الثمددرة ويطرنددا والحاصددل ال لددي والمب ددر فددي حددين تراوحددت نسددبة التوريددث بددالمعنى 

% ا   انددت مرتفعددة لصددفات يطددر الثمددرة ومنخفضددة لصددفة وزن 1044% الددى 2104ضدديق بددين ال
الثمددرة ولدد لك  ددان معدددل در ددة السدديادة ا بددر مددن واحددد لددبعض الصددفات وايددل مددن واحددد لصددفات 

 اخر .
(  نددد دراسددتح للتضددريبات التبادليددة ال املددة فددي البا ن ددان ان 4222بينمددا و ددد الحيدداني )

ه ن التبادلية  انت ا بر من واحد ا  بات دا  السديادة الفائقدة لل يندات ول ميدل در ة السيادة في ال
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الصدددفات المدروسدددة فدددي حدددين  اندددت در دددة السددديادة فدددي اله دددن الع سدددية ايدددل مدددن واحدددد لا لدددب 
الصددفات المدروسددة ا  بات ددا  السدديادة ال زئيددة و انددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الواسددل فددي اله ددن 

% لصدفة يطدر السداق و 22034 ليدح فدي اله دن الع سدية ا  تراوحدت بدين التبادلية ا بر مما ني 
% فدي صددفة وزن الثمددرة. بينمددا  انددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الضدديق فددي اله ددن الع سددية 72044

% 61016% لصددفة يطددر السدداق و 3601ا بددر ممددانو  ليددح فددي اله ددن التبادليددة وتراوحددت بددين 
ان الانتخدداب نددو المفضددل فددي اله ددن الع سددية  نهددا لصددفة وزن الثمددرة ولدد لك   ددر الباحددث نفسددح 

 في اله ن التبادلية لتحسين الصفات المدروسة.
(  نددد ا ددرا  التضددريب التبددادلي لاربعددة ترا يددب وراثيددة مددن 4221 دد لك توصددل السددعد  )

البا ن ان المحلي الدى ان يديم التبداين  يدر الاضدافي لل يندات ا بدر مدن يديم التبداين الاضدافي فدي 
لتبادليددددة والع سددددية ولدددد لك  ددددان معدددددل در ددددة السدددديادة ا بددددر مددددن واحددددد ل ميددددل الصددددفات اله ددددن ا

المدروسدددة ونددد ا مؤشدددر  لدددى سددديطرة الفعدددل  يدددر الاضدددافي لل يندددات فدددي توريدددث  ميدددل الصدددفات 
المدروسة وان نسبة التوريث بالمعنى الواسل والضيق  انت مرتفعة ل ل الصفات . و ليح و دد ان 

السيادة الفائقة لل ينات ومن ثدم فدأن طريقدة الته دين ندي الافضدل بدين  الصفات وايعة تحت تأثير
 طرائق التربية لتحسين صفات البا ن ان.

( الددى ان المعددالم الوراثيددة فددي اله ددن التبادليددة والع سددية فددي 4224بينمددا اشددار العددامر  )
التبادليدة ا بدر البا ن ان متباينة ا تمادا   لدى الصدفة المدروسدة حيدث  اندت در دة السديادة لله دن 

مدن واحددد فددي الصددفات  افددة ما دددا صددفة  دددد الثمددار للنبددات الواحددد والتددي  انددت ايددل مددن واحددد . 
 دد لك  انددت در ددة السدديادة لله ددن الع سددية ا بددر مددن واحددد باسددتثنا  صددفة طددول ويطددر الثمددرة فددي 

 البا ن ان.
يددة  ددان ا بددر ( ان معدددل در ددة السدديادة فددي ن ددن البا ن ددان التبادل4222بددين المحيدداو  )

من واحد لا لب الصفات بينما في اله ن الع سية  انت در ة السيادة فيها ايل من واحدد لا لدب 
الصفات مثل طدول ويطدر ومعددل وزن الثمدرة والتب يدر بالحاصدل فدي  دلا الموسدمين و اندت نسدبة 
 التوريددددث بددددالمعنى الواسددددل والضدددديق متباينددددة ا  اختلفددددت بدددداختلا  التضددددريب والصددددفات فددددي  ددددلا

 الموسمين.
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 Simple correlationالارتباط البسيط    2-6
ان العلايدددة بدددين الحاصدددل وم وناتدددح مدددن  هدددة وبدددين م وندددات الحاصدددل وصدددفات النمدددو  

الخضددر  والزنددر  مددن  هددة اخددر  يعددد مهمددا  فددي بددرام  تربيددة وتحسددين النبددات و لددك لان معرفددة 
لبية يفيدنا في تحسين الصفة. و لدك  دن طريدق وتحديد نوع تلك العلاية سوا    انت اي ابية  م س

 الانتخاب لا ثر من صفة لاسيما تلك الصفات  ات الارتباط الاي ابي فيما بينهما.
يدوفر لمربدي النبدات معلومدات  Correlation  Coefficientان حساب معامل الارتباط  

هددا مددل الصددفات نامددة لا ددرا  الانتخدداب  لددى اسدداس صددفة معينددة مددن خددلال تحديددد در ددة ارتباط
 المؤثرة الاخر  مما يسرع من برنام  التربية وتحسين الصفات.

ومن الابحاث التي تناولت دراسة العلايدة بدين حاصدل الباميدا والصدفات الاخدر  مدا اشدار  
( بو دود  لايدة ارتبداط مو بدة بدين حاصدل النبدات الواحدد وصدفة  ددد 1772)  Chantana اليدح 

ت و دددد الافددرع للنبددات بينمددا  ددان الارتبدداط سددالبا  بددين الحاصددل وصددفة الثمددار للنبددات وارتفدداع النبددا
 طول النبات  ند بداية الازنار.

تر يبدا  وراثيدا  مدن الباميدا  21( في دراستهما لدد 4222) Ravisankarو   patro ما بين  
ان ننددداك  لايدددة ارتبددداط مو بدددة ومعنويدددة بدددين حاصدددل النبدددات الواحدددد و ددددد الفدددروع للنبدددات و ددددد 
اضددلاع القرنددة وطددول ومعدددل وزن القرنددة بينمددا  ددان الارتبدداط سددالبا  ومعنويددا  بددين حاصددل النبددات 

 الواحد وطول النبات و دد الايام ل ني اول يرنة )التب ير بالحاصل(.
ومددن الدراسددات الاخددر  حددول الارتبدداط البسدديط فددي محاصدديل الخضددر الاخددر  مددا و ددد   

Raza (1774اثنددا  دراسددتح لسددبعة  شددر )  تر يبددا  مددن الطماطددة ا  و ددد ان نندداك  لايددة ارتبدداط
مو بددة بددين  ددل مددن الحاصددل ال لددي و دددد الثمددار وبددين نسددبة العقددد و دددد الثمددار فددي حددين  انددت 

 العلاية سالبة بين الحاصل وطول النبات.
( فددي دراسددتح  لددى الطماطدة ان معامددل الارتبدداط البسدديط  ددان معنويددا  1777بدين الدددبعي ) 

حاصل النبات الواحد و دد الايام حتى التزنير من  هة وبين  دد الافدرع فدي النبدات  ومو با  بين
 ومعدل وزن الثمرة من  هة اخر .

( في نبات الطماطدة ان ننداك  لايدة ارتبداط مو بدة ومعنويدة 4221وو دت  بدالرسول ) 
والمسدداحة  بددين حاصددل النبددات الواحددد مددل  ددل مددن طددول النبددات و دددد الافددرع ال ليددة و دددد الاوراق

 الوريية للنبات و  لك نسبة العقد و دد الازنار.
( ان نندددداك ارتباطددددا  مو بددددا  ومعنويددددا  بددددين حاصددددل النبددددات فددددي 4223اوضددددك الشددددمر  ) 

الطماطددة وصددفات النمددو الخضددر  والزنددر  باسددتثنا  صددفة  دددد الايددام حتددى الازنددار و دد لك مددل 
 رة والحاصل المب ر.صفات م ونات الحاصل وني  دد الثمار ومعدل وزن الثم
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( ان للحاصل ال لي في نبات البا ن ان ارتبداط مو دب ومعندو  مدل 4222  ر الحياني ) 
صفات  دد الثمار في النبات وطول ويطر ومعدل وزن الثمرة و دد الافرع في حين  ان الارتباط 

 سالبا  مل مو د التزنير وال نية الاولى .
ت البا ن ددان  لايددة ارتبدداط مو بددة ومعنويددة ( الددى ان لحاصددل نبددا4221اشددار السددعد  ) 

مل  ل من ارتفاع النبات و دد الافرع و دد الثمار ووزنها وطولها و  لك الحاصل المب ر للنبدات 
( و ود  لاية ارتباط مو بة ومعنوية بين حاصل النبات  الواحد فدي 4222.  ما بين المحياو  )

بدات و ددد الافدرع وطدول الثمدرة ومعددل وزنهدا و دددنا البا ن ان ومعايير النمو المتمثلة بارتفداع الن
 في النبات الواحد بينما  ان الارتباط سالبا  مل مو د التزنير ويطرالساق ومو د ال نية الاولى.
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 المواد وطرائؽ العمؿ –ثالثاً 
 Genetic stocksالاصوؿ الوراثية   3-1

 فضدلا   لدىثدة منهدا محليدة واثندان ا نبيدة مسدتوردة اختيرت خمسة اصنا  من الباميا ثلا 
 : الاتين ين المقارنة وني  ما موضحة في ال دول 

 .*( الاصناؼ المستعممة في الدراسة وبعض المواصفات العامة ليا 1جدوؿ )

الرمز في  الصن 
 الصفات المصدر الت ربة

الشر ة العامة  1 الحلاو 
 للبستنة

فيعدددة و ات لدددون اخضدددر فددداتك النبدددات مب دددر ثمدددار  طويلدددة ور 
و ات سددبعة اضددلاع . الاشددواك دون الوسددط . وللنبددات سدداق 
طويددددل والاوراق  ات تفصددددص  ميددددق وشددددبح شددددريطي و ات 
سدويق مشدوب بدالحمرة خاصدة  ندددما ي دون النبدات فدي بدايددة 

 موسم النمو

 4 الموصلي
يرية يبر العبد 

–حمام العليل
 الموصل

ظدددة ويصدديرة و ات سدددبعة النبددات متددأخر الانتددداج والثمددار  لي
اضلاع لونها اخضدر فداتك وتمتداز باشدوا ها ال ثيدرة. والنبدات 
متوسدددددددط الارتفددددددداع والاوراق  بيدددددددرة مفصصدددددددة الدددددددى خمسدددددددة 
فصددددوص  يددددر  ميقددددة و ثيددددر الافددددرع والاوراق  ات سددددويق 

 اخضر مشوب بالحمرة من ال هة الموا هة للساق

الشر ة العامة  1 البترا 
 للبستنة

ار  متوسطة الطول وني وسط بين الحدلاو  النبات متأخر ثم
ومتوسطة  و ات سبعة اضلأع و ات لون اخضر وصليوالم

الاشواك والنبات ا ثر من متوسط الارتفاع و ات اوراق  بيرة 
 تفصصها  ير  ميق وسويق اخضر اللون

Cleson 2  / انتاج شر ة  وبرا
 نولندا

 قصن  مب ر ثمار  متوسط الطول رفيعة لونهدا اخضدر  دام
و ديمدددددددة الاشدددددددواك. النبدددددددات متوسدددددددط  و ات خمسةاضدددددددلأع

الارتفدددداع الاوراق مفصصددددة تفصدددديص  ميددددق لونهددددا اخضددددر 
 دا ن و  لك لون الساق

Clemson 
spineless 

3 
انتاج شر ة ني ارا / 

 نولندا

صددن  متوسددط التب يددر ثمددار  متوسددطة الطددول لونهددا اخضددر 
قدة  ديمدة الاشدواك ، الاوراق  مي و ات سبعة اضلأع  امق

التفصدددص لونهدددا اخضدددر دا دددن والنبدددات متوسدددط الدددى يصدددير 
 والساق  و لون اخضر دا ن.

Ok 100 
ن ين 
 المقارنة

انتاج شر ة سولت 
  روت / نولندا

F1 hybrid  ن ين مب ر ثمار  طويلة ورفيعة م زلية الشد ل
و ات خمسة اضلاع و ديمة الاشواك لونها اخضر  دامق . 

نهددددددا اخضددددددر دا ددددددن  ات النبددددددات طويددددددل السدددددداق والاوراق لو 
 تفصص شريطي.

 (3ملحق ريم )  *صور ثمار الاصنا  المستخدمة في الته ين مل ن ين المقارنة
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 بالتضريب التبادلي الكامؿ F1انتاج بذور الػ    3-2
 لددددى مددددروز  4224نيسددددان مددددن  ددددام  مددددن ولالأ زر ددددت بدددد ور الاصددددنا  الخمسددددة فددددي  
واخر  و لك في حقول يسم البستنة /   ور  بينسم  12م و لى مسافة  1سم وطول  62 رضها 

 مليددددة الخصددددي  ا ريددددتابو ريددددب و نددددد وصددددول النباتددددات الدددى مرحلددددة التزنيددددر  – ليدددة الزرا ددددة 
Emasculation سددا ة )لان تفددتك  12-14 مدددةللازنددار يدددويا   نددد المسددا  يبددل تفددتك الازنددار ب

ت سدا ات يبدل تفدتك الزندرة( )فنددر  ، الازنار ت ون  ند الصباح وت ون المياسم يابلة للتلقيك بسد
(. و لددك بفددتك الاوراق ال أسددية ومددن ثددم ازالددة الاوراق التوي يددة الصددفرا  بشددفرة حددادة وبدددون 1761
الانبوبة السداتية ومدن ثدم القيدام بعمليدة يشدط الانبوبدة السدداتية التدي تحديط بدالقلم والتدي  فيالتأثير 

 لى الانبوبة السدداتية ولازالدة المتدوك التدي يدد تسدقط ت ون في حينها المتوك  ير متفتحة و السة 
نبوبدة حيدث يدتم تطداير  ميددل أ لدى نهايدة القلدم وفدوق الاوراق ال أسددية نقدوم بدنفر الهدوا  مدن الفددم ب

ار دداع الاوراق ال أسددية الددى حالتهددا الطبيعيددة وت دديس الزنددرة وتددربط العلامددة   تددمالمتددوك وبعددد  لددك 
نددرة ومثبددت  ليهددا تددأرير الاخصددا  وريددم التر يددب الددوراثي الدد   اسددتخدم بددالزنرة والوريددة المرافقددة للز 

 ددأم . وفددي المسددا  نفسددح نقددوم بت يدديس الازنددار التددي يعتقددد انهددا سددتنفتك فددي الصددباح البددا ر وندد ا 
يحدددد  ددن طريددق ظهددور الاوراق التوي يددة مددن بددين الاوراق ال أسددية والتددي ستسددتخدم  أبددا  لتلقدديك 

ها  نددد المسددا . و نددد الصددباح تددم يطددل الازنددار الم يسددة والتددي تسددتخدم الازنددار التددي تددم اخصددائ
الزنددرة المخصددية المسددتخدمة  ددأم وي تددب ريددم الاب فددي  ميسددم ددأب ود ددك انبوبتهددا السددداتية  لددى 

الم ددان المخصددص لددح  لددى البطايددة وتددأرير التلقدديك ثددم يعدداد الت دديس ثانيددا  وبعددد مددرور ثلاثددة ايددام 
قددوم برفددل الا يدداس ويفضددل  دددم ازالددة ال دديس فددي اليددوم الثدداني لانددح يددد  لددى التلقدديك )الته ددين( ن

يددددؤد  الددددى رفددددل القلددددم مددددن المبدددديض وافشددددال التلقدددديك ونمددددو المبدددديض . ون دددد ا تددددم ا ددددرا   ميددددل 
ول دل الاصدنا  المسدتخدمة فدي الته دين  Full diallel crossesالتضدريبات التبادليدة والع سدية 

 Griffingوتبعدا  لمدا  دا  بدح  Fixedالثابدت  Model( 1الاول )نمو ج لاوفقا  للطريقة الاولى وا
(1956 b وبهد ا يصدبك  ددد الترا يدب الوراثيدة مسداو . )ا  لدد يP

(  شدرة ن دن تبادليددة و 12ا  ) 2
 Selfing pollinationالابا  الخمسة ا  لها تلقيك  اتي فضلا   لى (  شرة ن ن   سية 12)

. ويدددد ا ريدددت الته يندددات مدددن بدايدددة شدددهر ا  وراثيددد ا  تر يبددد 43ون ددد ا يصدددبك  ددددد الترا يدددب الوراثيدددة 
 حزيران ولمدة شهر لحين است مال  افة التضريبات المطلوبة. 

( 1762تدددم ا دددرا   ميدددل العمليدددات الزرا يدددة المطلوبدددة للحقدددل حسدددب مدددا   دددر  العبيدددد  ) 
ونددي  ورا تمددال نضدد  البدد (. وبعددد وصددول الثمددار العايدددة الددى مرحلددة 1767ومطلددوب واخددرون )

تيبس القرنات  لى النبات خلال شهر اب ا  بحدود شهرين بعدد العقدد. يطفدت الثمدار مدل بطايدة 
التلقيك ووضعت لوحدنا في  يس وحفظت ل درض اسدتخراج بد ورنا ومدن ثدم زرا تهدا فدي المواسدم 

 ل رض تقييم الادا  الحقلي لله ن والابا . 4222و  4221
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 الوراثيةتجربة المقارنة بيف التراكيب   3-3
خاصدددح ضدددمن يريدددة دحيلدددح التابعدددح لناحيدددة بندددي سدددعد/  نفددد ت ت ربدددة المقارندددة فدددي مزر دددة 

ل درض تقيديم الادا  الحقلدي لله دن التبادليدة والع سدية  4222و  4221للموسدمين  محافظدة ديدالى
ضدمن تصدميم  OK100ن دين المقارندة فضدلا   لدى ن ينا  والترا يب الابوية الخمسة  42البال ة 
 44( وبثلاثة م ررات وب لك ي ون  ل م رر يحتو   لى R.C.B.Dات ال املة المعشاة )القطا 

ويد اخ ت نما ج مدن تربدة الحقدل يبدل الزرا دة ل دلا الموسدمين وبصدورة  شدوائية وتدم  ا  وراثي ا  تر يب
تحليلهددا فدددي مختبددرات المديريدددة العامددة لادارة المدددوارد المائيدددة / مر ددز الدراسدددات المائيددة و مدددا فدددي 

 (.4ال دول )
 2004و  2003( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقؿ في الموسميف 2جدوؿ )

 4222الموسم الثاني  4221الموسم الاول  مفصولات التربة
 %47 %1103 الطين
 %3104 %3103 ال رين
 %1506 %15 الرمل

 pH 601  pH  506 در ة تفا ل التربة
dS.m  4063 در ة التوصيل ال هربائي

-1 104  dS.m
-1 

 * تـ التحميؿ في مختبرات المديرية العامة لادارة الموارد المائية
 

و لى  4222وللاول من نيسان للموسم  4221نيسان للموسم  12تمت زرا ة الب ور في  
و لى هدح واحدد مدن المسدطبح والتدي تمثدل وحدد   سدم 22م وبدين  دورة واخدر   1 رضدها  مساطب

.  مدا تدم ا درا   ميدل العمليدات الزرا يدة المطلوبدة مدن  و ددد نباتاتهدا سدبعة نباتداتت ريبح واحدد  
 ددزق التربددة وازالددة الاد دددال واضددافة الاسددمدة ال يمياويددة وم افحدددة الحشددرات  نددد ظهورنددا والدددر  

 (.1767( ومطلدوب و ما تدح )1762ولحين انتها  موسم النمدو وحسدب مدا اوصدى بدح العبيدد  )
 مدددا فدددي  4222دل الاسدددبو ي لددددر ات الحدددرارة والرطوبدددة النسدددبية للموسدددم ويدددد تدددم تسددد يل المعددد

 (.2الملحق)
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 الصفات المدروسة   3-4
 صفات النمو الخضري  3-4-1
 وشدددمل طبيعدددة التفصدددص ولدددون الوريدددة وسدددويقها  الوصػػػؼ المورفولػػػوجي لمورقػػػة    3-4-1-1

  تفصددص الاوراق للترا يددب ا  صددن IBPGR (1762)وفددق مددا  ددا  بددح و ثافددة الأشددواك  ليهددا 
( . ولددون 1الوراثيدة وفددق اشد ال الاوراق التددي تضددمنت احدد  شددر شد لا  لددلاوراق  مددا فدي الشدد ل )
خضدرا   -1الورية وسويقها ايضا  حسب التصني  ال   تضمن ثلاث در ات من الالوان وني : 

ة الاشدددواك خضدددرا  و ات  دددروق وسدددويق احمدددر . امدددا  ثافددد -1خضدددرا  دا ندددة ،  -4ا تياديدددة ، 
(     Slightخفيد  ، ) -Glabrous  (  4) ،املدس -1فتضدمن تصدنيفها ثدلاث در دات وندي : 

 (. Conspicous ثي ،)  -1
تددم يياسددح فددي نهايددة الموسددم وا تبددارا  مددن سددطك التربددة حتددى  طػػوؿ النبػػات )سػػـ(    3-4-1-2

 ا لى يمة للساق الرئيس لخمسة نباتات من نباتات المعاملة.
وني الافرع التدي تحتدو   لدى ا ثدر مدن سدلامية وحسدبت فدي  دد الافرع / نبات  ع  3-4-1-3

 نهاية الموسم ولنفس النباتات التي شملت بقياس الطول .
( و لدددى  دددز  السددداق Verniaطة الفيرنيدددة )اوتدددم يياسدددح بوسددد قطػػػر السػػػاؽ / سػػػـ    3-4-1-4

 القريب من سطك التربة ولنفس النباتات السابقة .
تدم حسداب  دل الاوراق المو دودة  لدى السداق الدرئيس و لدى  الاوراؽ / نبػات  عدد   3-4-1-5

 الافرع ال انبية لخمسة نباتات و ند نهاية الموسم.
تم تقديرنا بأخ   شرة اوراق  املة الاتسداع فدي منتصد  موسدم  المساحة الورقية    3-4-1-6

ندد   القطددل المعلومددة النمددو ويطعددت خمسددة منهددا الددى يطددل وفددق شددريط معلددوم المسدداحة و ففددت 
سا ة ولحدين ثبدوت الدوزن ال دا  ثدم  26م ولمدة    53المساحة والاوراق ال املة  لى در ة حرارة 

 : الاتيةحسبت المساحة الوريية وفقا  للمعادلة 

 
 الوزن ال ا  للورية الواحدة ) م(( × 4المساحة المعلومة )سم                               

 دددددددددددددددددددددددد   ( =4احدة )سممساحة الورية الو  
 الوزن ال ا  للمساحة المعلومة ) م(                                               

  . ( 4221)ال بور  ، 
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 (IBPGR  ,1984الباميا )  ( طبيعة التفصص في الاوراؽ1شكؿ )

 
 : تيالا( وحسب القانون 4ثم استخر ت مساحة النبات الواحد )دسم 

 
  دد اوراق النبات الواحد× مساحة الورية الواحدة                                          

 _________________________=( 4المساحة الوريية للنبات )دسم    
                        122 

 . 4الى دسم 4تمثل معامل تحويل الد سم 122حيث ان الد     
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 الزىري  صفات النمو   3-4-2
حسدبت  لدى اسداس معددل  ددد الايدام حتدى ظهدور اول زندرة فدي   تبكبر بالازىػارال  3-4-2-1

ن نبدات مدن نباتدات الوحدد  الت ريبدح ابتدا  من تأرير الانبات لحين ظهور اول زندرة فدي  لد النبات
 المعدل. ومن ثم استخراج

  حد  الت ريبحالو  نباتات فيحتى ظهور اول زنرة متوسط عدد الاوراؽ   3-4-2-2
نباتددات  خمسددةفددي  ددل يددومين تددم  ددد الازنددار  معػػدؿ عػػدد الازىػػار الكميػػة / نبػػات    3-4-2-3

 فقط. 4222ابتدا   من بداية الازنار وحتى نهاية الموسم وحسبت للموسم الثاني 
 : الاتيةحسبت النسبة المئوية للعقد من المعادلة  نسبة العقد    3-4-2-4

 د الثمار في النبات الواحد د                  
 122× % للعقد = ددددددددددددددد    

  دد الازنار ال لية في النبات                 
 
 الحاصؿ ومكوناتو   3-4-3
 الحاصؿكمية   3-4-3-1
ونو حساب  ددد الايدام مدن الانبدات وحتدى اول  نيدة  التبكير بالحاصؿ / يوـ    3-4-3-1-1
 ة .نباتات الوحدة الت ريبيل

وحتددى نهايتددح للوحدددة ال نددي تددم حسددابح مددن بدايدة  معػػدؿ عػػدد القرنػػات / نبػػات    3-4-3-1-2
 : الاتية نية واستخرج المعدل من العلاية  ينالت ريبية ا  بلد  دد ال نيات ثلاث

  دد القرنات ال لية في الوحدة الت ريبية                                    
 لنبات  = ددددددددددددددددددددمعدل  دد القرنات في ا

  دد النباتات في الوحدة الت ريبية                                       
 
 : الاتيةتم حسابح من العلاية  متوسط وزف القرنة    3-4-3-1-3
 

 الحاصل الترا مي للوحدة الت ريبية /  م                                 
 ددددددددددددددددددددد    =متوسط وزن القرنة ) م( 

 العدد ال لي للقرنات في الوحدة الت ريبية                  
 
ونو  بارة  ن م موع حاصل الوحدة الت ريبية  الحاصؿ المبكر )غـ / نبات(    3-4-3-1-4

ل ددل تر يددب  ا تبددارا  مددن تددأرير اول  نيددة ولمدددة شددهر مقسددوما   لددى  دددد نباتددات الوحدددة الت ريبيددة
 .ثي ورا
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ويشمل الحاصل الترا مي لنباتات الوحدة الت ريبية خلال  )غـ(  النبات حاصؿ   3-4-3-1-5
 :الاتيةالموسم مقسوما   لى  دد النباتات في الوحدة الت ريبية وفقا  للمعادلة 

 
 الحاصل الترا مي للوحدة الت ريبية                                   

 ددددددددددددددددد   ( =) مالنبات الواحد حاصل    
  دد النباتات في الوحدة الت ريبية                                   

 
 لمقرنات . الصفات المظيرية او المورفولوجية  3-4-3-2
تددم يياسددها باسددتخدام الفيرنيددة )القدمددة( و لددك بأخدد  خمسددة   )سػػـ( القرنػػة  طػػوؿ  3-4-3-2-1

 .رية وييس الطول ابتدا   من القمل وحتى نهاية القرنة يرنات  شوائيا  ولاربل  نيات متف
ا  تدم يياسدح بوسداطة الفيرنيدة )القدمدة(  ندد منتصد  القرندة  قطر القرنة )سـ(    3-4-3-2-2

 ولنفس القرنات السابقة .
 وحسبت لنفس القرنات السابقة. عدد الاضلاع في القرنة    3-4-3-2-3
تم تقدير  من خلال حساب  دد الاشدواك المو دودة فدي  عدد الاشواؾ / القرنة    3-4-3-2-4

احدددد اضدددلاع القرندددة و لدددك باسدددتعمال العدسدددات الم بدددرة وضدددرب العددددد فدددي  ددددد الاضدددلاع للقرندددة 
الم مدل العدالمي للمصدادر ويد  شدار  لنحصل  لى  دد الاشواك / للقرنة ولنفس القرنات السابقة.

لقرنان الباميا من حيث احتوائها  لى الز دب ( إلى إن نناك تقسيمات IBPGR ،1762الوراثية )
( ويرندات  ات ز دب اوشدعر  Slightly( ويرندات يليلةالخشدونح ) Downyاوالشدعر الدى ملسدا  )

 )  Prickly   نهايات مدببة  أشواك )
حسدب  ددد البد ور  ندد نضد  القرندات ووصدولها الدى  عدد البذور فػي القرنػة    3-4-3-2-5

 لخمس يرنات . مرحلة النض  التام  معدل
 الصفات الكيميائية  3-4-3-3

ا ريت القياسات  لى نفس القرنات السابقة التي تم ا درا  القياسدات المظهريدة  ليهدا بعدد  
م و ندد ثبدوت الدوزن ال دا  لهدا وتدم طحنهدا بواسدطة مطحندة    53ان تم ت فيفها  لى در ة حرارة 

  هربائية وشملت القياسات التالية :
ويدددددددرت حسدددددب طريقدددددة  لدددددددال المددددد  ورة فددددددي  بة المئويػػػػػػة لمبػػػػػروتيف  النسػػػػػ  3-4-3-3-1

A.O.A.C (1762 حيث حسبت النسبة المئوية للبروتين من العلاية )الاتية : 
 )ثابت( 4043 × % للبروتين = % للنترو ين في القرنات 

 ددم مددن العينددة المطحونددة  4تددم اخدد   النسػػبة المئويػػة للاليػػاؼ فػػي القرنػػات    3-4-3-3-2
مددل مددن حددامض  422م العينددة تددم اضددافة ضدد  اسددتخلاص الزيددت منهددا بددالايثرل. ول ددرض نو ددر 

% ثم  لي العينة لمدة نص  سا ة بعدنا تم ترشيك العينة 1043(  و تر يز H2SO4ال بريتيك )
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% 1043تر يددز   (  NaOHمددل مددن نيدرو سدديد الصددوديوم ) 422واخدد  الراشددك واضددي  اليددح 
تم ترشيحها مرة ثانية ونقل المتبقي من الراشك الى  فنة خزفية وسخن الخليط لمدة نص  سا ة و 

م . وبعدددد الت فيددد  وزندددت البوديدددة مدددل    122در دددة حدددرارة  فددديل دددرض ت فيفهدددا فدددي فدددرن  هربدددائي 
م ويددرت النسدبة    422 محتوياتها ثم حريت محتويدات البوديدة فدي فدرن  هربدائي  لدى در دة حدرارة

 : لاتيةاليا   ما في المعادلة المئوية للأ
 ـ   600درجة  فيالوزف بعد الحرؽ  –ـ 1001الوزف بعد التجفيؼ عمى درجة               

 122×  لياؼ = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ% للأ 
  م( 4وزن العينة )            

 A.O.A.C (1762.)و لك حسب ما  ا  بطريقة 
  والوراثي الإحصائيالتحميؿ   3-5
ا ر  تحليل التباين للصفات المدروسة وفق تصميم القطا ات ال املة  التبايف   تحميؿ  3-5-1

ويورندددت المتوسدددطات الحسدددابية للبياندددات  (1762الدددراو ،(( وبثلاثدددة م دددرراتR.C.B.Dالمعشددداة )
و  Steel%( وفقددددا  لمددددا   ددددر  3(  لددددى مسددددتو  احتمددددال )L.S.Dباسددددتعمال ايددددل فددددرق معنددددو  )

Torrie (1762وتبعا  للأ )الاتيو ج الرياضي نم : 
Yij =     + Ti + Rj + eij 

 ا  ان :
Yij  ييمة المشاندة =i  في القطاعj 

   ييمة المتوسط العام للم تمل = 
Ti )تأثير المعاملة )تأثير التر يب الوراثي = 
Rj تأثير القطاع = 
eij . ييمة الخطأ الت ريبي = 
لتبددادلي للصددفات المدروسددة  نددد ظهددور فددروق تددم ا ددرا  التحليددل ا التحميػػؿ التبػػادلي    3-5-2

تصدميم القطا دات وفق  Fوتبعا  لاختبار معنوية بين الترا يب الوراثية بعد استبعاد ن ين المقارنة 
مددددن الطريقددددة الاولددددى  Fixedالثابددددت  Model 1لانمددددو ج الاول بحسددددب اال املددددة المعشدددداة و 

Method 1  لددGriffing (1956 bلتقددير يدابليتي الائدتلا )( العامدة  G.C.A )General 

Combining Ability ( والخاصدةS.C.A )Specific Combining Ability  فدي اله دن
Pالتبادليدددة والع سدددية وبهددد ا ي دددون  ددددد الترا يدددب الوراثيدددة الداخلدددة فدددي التحليدددل مسددداويا  الدددى 

ا   2
 : الاتي( ووفقا  للانمو ج الرياضي 2خمسة و شرون تر يبا  وراثيا  ) دول 

Yijk =    + gi + gj + Sij + rij + eijk 

 ا  ان :
Yijk  )ييمة التر يب الوراثي )اله ين =ij  في الم ررK 
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   المتوسط العام للصفة = 
gi  تأثير يابلية الائتلا  العامة للاب =i 
gj  تأثير يابلية الائتلا  العامة للاب =j 

Sij   تأثير يابلية الائتلا  الخاصة باله ين الفرد =ij  
rij  تأثير يابلية الائتلا  الخاصة باله ين الفرد  الع سي =ij 

eijk . تأثير الخطأ الت ريبي المحور = 
ا  يشدمل تبداين  EMSومن خلال المعادلات الاتية تم حساب متوسطات التباين المتويل  

يابلية الائتلا  العامة 
2
GCA  والخاصة

2
Sca  وتباين التأثير الع سي

2
rca : 

              

             (Ms.gca – Mse) 


2
gca = ----------------------- 

                    2P 


2
Sca = (MS.Sca – Mse) 

 

             MS1rca – M.S.e 


2
rca = --------------------- 

           2 

 ا  ان :
P (parents)  دد الابا  = 

MSe الخطأ الت ريبي المحور = 
حسدداب نسددبة تبدداين يابليددة الائددتلا  العامددة الددى الخاصددة لله ددن التبادليددددة ) تددم      

2
gca / 


2
sca( ولله دن الع سدية )

2
gca / 

2
rca( وتدم تقددير تدأثير يابليدة الائدتلا  العامدة . )giˆi )

 : لاتيةوفقا  للمعادلات ا (riˆjوالخاصة لله ن الع سية ) (Siˆjوالخاصة لله ن التبادلية )
(giˆi) = 1/2 P (Xi. + X.j) – 1/P

2
 X.. 

(Siˆi) = 1/2 (Xij + Xji) – 1/2 P (Xi. + X.i + Xj. + X.j) + 1/2 P
2
X.. 

(riˆj) = 1/2 (Xij – Xji)  

 لابوين و ما في : (giˆi)الخطأ القياسي للفرق بين تأثير يابلية الائتلا  العامة  رويد    
 

                                                  Mse 

Standard Error (S.E) (gi-g)  =      ------------- 

                                                    P 

( بدددين تضددددريبين Siˆjويددددر الخطدددأ القياسددددي للفدددرق بددددين تدددأثير يابليددددة الائدددتلا  الخاصددددة )      
 تبادليين  ما يأتي :

                                   (P – 1) MSe 

S.E . (Sij – Sik) =     -------------------- 

                                        P 
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اما تقدير الخطأ القياسي للفدرق بدين تدأثير يابليدة الائدتلا  الخاصدة بدين تضدريبين   سديين       
riˆj :  فتم حسابح  الاتي 

S.E (rij – rik) =      MSe 

   
ر تبداين تدأثير  دل مدن يابليدة الائدتلا  العامدة للابدا   ما تم تقدي   

2
giˆi  والخاصدة فدي اله دن

التبادليدددددة 
2
siˆi  والخاصدددددة فدددددي اله دددددن الع سدددددية

2
riˆi   ل دددددل اب طبقدددددا  لمدددددا   دددددرSingh  و

Chaudhary (1763: و ما يأتي ) 
                           MSe 


2
giˆi = (giˆi)

2
 -  ---------- 

                            P
2
 

                1                            (P2
 – 2P + 2) 


2
siˆj = --------   Siˆj

2
 -  MSe ------------------ 

              P-2                                   2P
2
 

 

                1                         MSe 


2
riˆj = --------   riˆj

2
 -  ------------------ 

              P-2                          2 

 

 Hybrid vigorقوة اليجيف    3-5-3
 تم تقدير يوة اله ين لله ن التبادلية والع سية للصفات المدروسة حسب المعادلة الاتية : 

                                  (F1 – Hp) 

Hybrid vigor (H%) = ------------------ x 100 

                                     (Hp) 

التب ير بالحاصل ، وصفة  ددد الاوراق يبدل تفدتك اول زندرة وصدفة معددل  ددد اما في صفة      
 % من النباتات فقد يدرت لها يوة اله ين  الاتي :32الايام حتى تفتك اول زنرة لد 

                                    (F1 – Lp) 

Hybrid vigor  (H%) = ------------------- x 100 

                                      (Lp) 

امددا صددفة  دددد الاشددواك فددي القرنددة فقددد حسددبت يددوة اله ددين لهددا  لددى اسدداس متوسددط الابددوين      
 حسب المعادلة الاتية :

                               (F1 – MP) 

Heterosis (H%) = ------------------- x 100 

                                  MP 
 = معدل الصفة له ين ال يل الاول التبادلي او الع سي  F1ا  ان 

Hp        معدل الصفة الا لى للابوين = 
Lp         معدل الصفة لاب ر الابوين = 

MP  (1761)السانو ي واخرون ، = معدل الصفة لمتوسط الابوين . 
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ليددة والع سددية  ددل ( لله ددن التبادS.Eم اختبددرت معنويددة يددوة اله ددين باسددتعمال الخطددأ القياسددي )ثدد
  لى حدة.

 Estimation of reciprocal effectتقدير التأثير العكسي    3-5-4
 يدرت النسبة المئوية للتأثير الع سي وفق المعادلة الاتية :

 

                                         (F1r – F1) 

Reciprocal effect (R.E) = -------------------- x 100 

                        F1  
 ا  ان :

F1r  وF1 . متوسط اله ينين الع سي والتبادلي  لى التوالي = 
 تقدير الفعؿ الجيني والثوابت الوراثية  3-5-5

                      Estimation of gene action and genetic parameters 
 Chauhadryو  Singh در  تدم تقددير اندواع الفعدل ال يندي والثوابدت الوراثيدة حسدب مدا   

 ( و ما يأتي :1763)
التباين الاضافي     1-3-3-1       

2
A = 2

2
gca 

التباين السياد     1-3-3-4       
2
D = 

2
sca 

التباين البيئي     1-3-3-1       
2
E = Mse = Mse / r 

التباين الوراثي    1-3-3-2       
2
G = 

2
A + 

2
D = 2

2
gca + 

2
sca 

 Epistasisو لى فرض  دم و ود تفوق                      
التباين المظهر      1-3-3-3       

2
P = 

2
G + 

2
E 

 Estimation of Heritability (H%)نسبة التوريث   3-5-5-6
hتدددم تقددددير نسدددبة التوريدددث بمعناندددا الواسدددل فدددي  دددل مدددن اله دددن التبادليدددة ) 

2
bs واله دددن )

hالع سية )
2
bsrنانا الضيق في اله دن التبادليدة )( و  لك بمعh

2
ns( واله دن الع سدية )h

2
nsr )

 : الاتية لى وفق المعادلات 
 

               
2
G            

2
A + 

2
D             2

2
gca + 

2
sca 

(h
2
bs) = --------- = ---------------------- = ------------------------- 

               
2
P         

2
A + 

2
D + 

2
E     2

2
gca + 

2
sca + 

2
E 

 

               
2
G            

2
A + 

2
Dr             2

2
gca + 

2
rca 

(h
2
bsr) = --------- = ---------------------- = ------------------------- 

               
2
P         

2
A + 

2
Dr + 

2
E     2

2
gca + 

2
rca + 

2
E 

               
2
A                 

2
A                         2

2
gca  

(h
2
ns) = --------- = ---------------------- = ------------------------- 

               
2
P         

2
A + 

2
D + 

2
E     2

2
gca + 

2
sca + 

2
E 
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2
A                 

2
A                         2

2
gca  

(h
2
nsr) = --------- = ---------------------- = ------------------------- 

               
2
P         

2
A + 

2
Dr + 

2
E     2

2
gca + 

2
sra + 

2
E 

 

 Estimation of Dominance Degreeتقدير معدؿ درجة السيادة   3-5-5-7
( وفددددق a-r( واله ددددن الع سددددية )aفددددي اله ددددن التبادليدددة )تدددم تقدددددير معدددددل در دددة السدددديادة  

 المعادلات الاتية :
                  2

2
D                   2

2
sca                 

2
sca 

ā =     -------------- =        ------------- =      --------------- 

                  
2
A                     2

2
gca                 

2
gca    

 

 

                  2
2
D-r                    2

2
rca                    

2
rca 

ā-r =     -------------  =          -------------  =        ---------------- 
                    

2
A                       2

2
gca                    

2
gca 

 
 فه ا يعني  دم و ود سيادة ā-r  =2 او ā فا ا  انت

2 > ā   او>ā-r 1 فه ا يعني و ود سيادة  زئية 
ā  اوā-r  =1 فه ا يعني و ود سيادة تامة 
ā  او<ā-r  1 فه ا يعني و ود سيادة فائقة  
 معامؿ الارتباط البسيط -  8

ط ييمدددة الصدددفة المدروسدددة تدددم تقددددير معامدددل الارتبددداط البسددديط بدددين الصدددفات  لدددى متوسددد 
 : الاتية( وفق المعادلة Torrie  ،1762و  Steelا تمادا  في  ل وحدة ت ريبية وم رر )

 
                                           X Y                     

                    XY   -    --------------------- 

                                                 n 

    r = ------------------------------------------------------ 

                             (X)
2                                           

(Y)
2
 

                   X
2
 - ----------          Y

2
 - -------- 

                                n                            n 
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 لى مف النموذج الاوؿ لتحميؿو وفؽ الطريقة الا عمى  تحميؿ التبايف لميجف التبادلية والعكسية (3)جدوؿ
          b) Griffing1956 ( )+اليجف العكسية   التبادلية + اليجف  الاباء( 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMS ( FIXED ) F.CAL 

MEAN 

SQUARE 

( MS ) 

SUM OF SQUARE (SS ) 
DEGREE OF 

FREEDOM 

( DF ) 

S.0.V. 

  MSgeno 
2

22
...

rp

X

r

Xij



 24 P2-1 Genotyp

e 











 22

1

1
2 gi

p
pe 

eMS

MSgca

 

MSgca   ...
2

..
2

1 2

2

2
X

P
jXXi

P
 4 P-1 GCA 

 


i j

IJS
pp

e
22

1

2
 

eMS

MSsca
 

MSsca 
    ...

1
.

2

1

2

1 2

2

2

. X
p

xx
p

xjixx jiij

I J

ji  
 

10 P(P-1 )/2 SCA 

  











i j

ijr
pp

e
22

1

2


 

eMS

MSrca
 MSrca  2

2

1
 

i j

jiij xx 10 P(P-1 )/2 RCA 

e2 eMS

MSgca

 

r

MSe
eMs 

 

.genorTotal SSSSSS  48 (r-1 )   (P2-1) Error 

   
2

2
2 ...

rp

x
x

ji

ijk 


 74 RP2-1 Total 
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 النتائج والمناقشة –رابعاً 

Results and Discussion 
 خضري صفات النمو ال 4-1
 الوصؼ المورفولوجي لطبيعة التفصص ولوف الورقة والعروؽ وكثافة الاشواؾ .  4-1-1

( ان الابددا   ميعهددا اختلفددت فددي طبيعددة تفصددص الوريددة ، امددا لددون الوريددة 2يتضددك مددن ال دددول ) 
( وتشدددابح 1والعدددروق فقدددد تشدددابح الصدددن  الحدددلاو  مدددل الصدددن  الموصدددلي ف دددان لدددون الوريدددة والعدددروق )

 (.1الا نبيين معا  في ن   الصفة ا   ان لون الورية والعروق )الصنفين 
(  ندددد الاصدددنا  الحلاويدددة والبتدددرا  وواحدددد فدددي الاصدددنا  4امدددا  ثافدددة الاشدددواك ف اندددت بمقددددار ) 

( و لدددك حسدددب 1. امدددا فدددي الصدددن  الموصدددلي فبل دددت ) Clemson spinelessو  Clesonالا نبيدددة 
عة تفصص الاوراق لنبات اله دن فن دد ان اثندان مدن اله دن (. اما بالنسبة لطبي1762) IBPGRمقياس 

(. 6( وثلاثدددة تبادليدددة واثندددان   سدددية وفدددق الشددد ل )2التبادليدددة  دددان تفصدددص الاوراق فيهدددا وفدددق الشددد ل )
(. بينما  ان 5( واثنان تبادليان ومثلهما   سية وفق الش ل )4ون ين تبادلي وثلاثة   سية وفق الش ل )

(  دان 12في اثنان مدن اله دن التبادليدة ون دين   سدي واحدد. ووفدق الشد ل ) (7التفصيص وفق الش ل )
،  IBPGR(  ددان ن ددين   سددي واحددد ايضددا  )1التفصدديص لاوراق ن ددين   سددي واحددد. ووفددق الشدد ل )

1762. ) 
( اربعددة ن ددن تبادليددة وثلاثددة 1امددا بالنسددبة للددون الوريددة ولددون  رويهددا فقددد  ددان ضددمن الدر ددة ) 

( ويعت اربعة 1( ويل اثنان من اله ن التبادلية واربعة   سية وضمن الدر ة )4)   سية وضمن الدر ة
ن ن تبادلية وثلاثة   سية. اما بالنسبة ل ثافة الاشواك فن د ان نناك ثمانية ن ن تبادلية و شرة   سية 

واك ( ن ين تبادلي واحدد فقدط فدي  ثافدة الاشد1( و )1( بينما ويل ضمن الدر ة )4ويعت ضمن الدر ة )
(IBPGR  ،1762. ) 
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( الوصؼ المورفولوجي لطبيعة التفصص ولوف الورقة وكثافة الاشواؾ عمييا للاباء واليجف في الباميا حسب 4جدوؿ )
(IBPGR  ,1984. ) 

  ثافة الاشواك لون الورية و رويها طبيعة التفصص رمز التضريب نوع التضريب التسلسل

 4 1 4 1×  1  اتي 1
 1 1 1 4×  4  اتي 4
 4 4 2 1×  1  اتي 1
 1 1 6 2×  2  اتي 2
 1 1 12 3×  3  اتي 3
 4 1 2 1×  4 تبادلي 4
 4 1 4 1×  1 تبادلي 5
 4 1 2 4×  1 تبادلي 6
 4 1 6 1×  2 تبادلي 7
 4 1 5 4×  2 تبادلي 12
 1 1 6 1×  2 تبادلي 11
 4 1 7 1×  3 تبادلي 14
 4 4 5 4×  3 تبادلي 11
 4 4 7 1×  3 بادليت 12
 1 1 6 2×  3 تبادلي 13
 4 4 4 4×  1   سي 14
 4 4 7 1×  1   سي 15
 4 1 5 2×  1   سي 16
 4 1 6 3×  1   سي 17
 4 4 1 1×  4   سي 42
 4 1 4 2×  4   سي 41
 4 1 6 3×  4   سي 44
 4 4 4 2×  1   سي 41
 4 1 5 3×  1   سي 42
 4 1 12 3×  2   سي 43

ن ين  44
 1 1 12 - المقارنة
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 متوسط طوؿ النبات  -2- 4-1
( و ود اختلافات معنوية بين الترا يب الوراثية في ن   الصدفة وند ا مؤشدر 4يتضك من الملحق ) 

 دان ا ثدر الابدا  طدولا  ا   1( ان الاب 3 لى و ود تبداين وراثدي  بيدر بدين الابدا  ا  يظهدر مدن ال ددول )
سددددم للموسددددمين  لددددى التددددوالي وتفددددوق معنويددددا   لددددى بقيددددة الابددددا   152011و  412044بلددددد طددددول النبددددات 

 45022ايدل طدولا  للنباتدات بلدد  3ال   لم يختل  معنويا   ن الاب  2والمتوسط العام. بينما ا طى الاب 
 سم للموسمين  لى التوالي.  43022و 

ات ة ا  ا طى اله ين التبدادلي ان اختلافات الابا  في اطوال النباتات يد انع ست  لى نباتات اله ن الن
 424022و  445044سدم و  164و  413( ا لى طولا  للنباتات بلدد 4×  1( واله ين الع سي )1×  2)

سم في اله ين التبادلي والع سي وللموسمين  لى التوالي . وان  لانما اختلفا معنويا   ن ن ين المقارنة 
( ايدددل طدددولا  تدددراوح بدددين 2×  3تدددات اله دددين التبدددادلي )و دددن المتوسدددط العدددام وللموسدددمين ، بينمدددا  اندددت نبا

( 4×  3سددم للموسددمين  لددى التددوالي والدد   لددم يختلدد  معنويددا   ددن اله ددين التبددادلي ) 72022و  55044
( 1×  3سددم ل ددلا الموسددمين  لددى التددوالي و ددن اله ددين التبددادلي ) 113044و  66011الدد    ددان طولددح 

و  116( ايدل طدولا  للنباتدات بلدد 3×  2ع سدية فقدد ا طدى اله دين )للموسم الثاني فقط. اما فدي اله دن ال
 سم في الموسمين  لى التوالي .  53

( امتددداز بقددوة ن دددين مو بدددة 1×  2( ان اله ددين التبدددادلي )4امددا يدددوة اله ددين فيتبدددين مدددن نتددائ  ال ددددول )
( 1×  2( و )2×  3% فدددي الموسدددمين  لدددى التدددوالي بينمدددا اله يندددين )44071و  11023ومعنويدددة بل دددت 

%  لدى التدوالي. وفدي اله دن 4047و  4064ا طيا يوة ن دين مو بدة ومعنويدة للموسدم الثداني فقدط بل دت 
( للموسم الاول و 3×  2الع سية ن د ان يوة اله ين  انت سالبة ومعنوية في معظمها باستثنا  اله ين )

مو بدددددة ومعنويدددددة بل دددددت ( للموسدددددم الثددددداني والتدددددي ا طدددددت يدددددوة ن دددددين 1×  1( و )1×  4( ، )4×  1)
 %  لى التوالي. 3013% و %5016 ، %16014 ، 24067

ان القدديم المو بددة لقددوة اله ددين تعنددي و ددود سدديادة فائقددة لل ينددات المسددؤولة  ددن احددداث الزيددادة فددي طددول 
النباتات ، اما اله ن التي ا طدت يدوة ن دين سدالبة فتعندي ان الصدفة وايعدة تحدت سديطرة السديادة ال زئيدة 

(  و 1777واخدددرون ) Ahmedت لددد لك  اندددت نباتاتهدددا يصددديرة. ونددد   النتدددائ  تتفدددق مدددل مدددا و دددد  لل يندددا
Chantana   (1772 و )Agarrada  وRasco (1766 و )Poshiva  وShukla (1764)  

ن ن في الموسدم  2( الخاص بانحرا  اله ن الع سية  ن ن نها التبادلية تفوق لد 1ويتبين من الملحق )
% و اندت فدي 31071في الموسم الثاني وبل ت ا لى نسبة للانحرا  في الموسدم الاول  ن ن 3الاول و 
 ( .4×  1% و انت في اله ين )12044( ، اما في الموسم الثاني فبل ت 3×  2اله ين )

 
 



1 

 

 39 

( متوسط طوؿ النبات )سـ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 5جدوؿ )
 * 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 412044 

152011 
131 

135044 
423044 
144044 

413022 
164022 

136011 
111022 

4 445044 
424022 

122011 
111022 

115022 
141011 

121044 
144044 

66011 
113044 

1 127022 
161044 

144011 
122044 

147044 
141044 

122022 
134022 

113011 
124011 

2 157022 
136022 

146044 
144022 

111011 
125022 

45 
43022 

55044 
72022 

3 144044 
141022 

142022 
114022 

142044 
115044 

116022 
53022 

62011 
66022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

141022 
117042 
46011 

 الموسم
4222 

147044 
114062 
14016 

و  2003لميجف التبادلية والعكسية في الباميا لمموسميف ( قوة اليجيف )%( لطوؿ النبات 6جدوؿ )
2004 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * -29.66 

-9.56 
-4.19 

-6.69 
0.16 

6.69 
-26.24 

-23.71 
4 6.06 

18.16 * -16.63 

-7.38 
-26.12 

-3.31 
-37.06 

-11.71 
1 -30.59 

5.35 
-12.83 

7.38 * 11.05 

22.91 
4.37 

-14.02 
2 -16.62 

-9.37 
-8.31 

-3.82 
1.29 

-13.48 * -3.32 

6.82 
3 -22.36 

-7.65 
-11.64 

-14.50 
-3.86 

-4.85 
46.89 

-14.77 * 

 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
 الخطأ القياسي لله ن الع سية

 الموسم 
4221 

3042 
4054 

 الموسم
4222 

2014 
1022 

والقيم فدوق القطريدة تمثدل اله دن التبادليدة  * القيم القطرية تمثل الابا  في  داول المتوسطات والتأثيرات .
والسدفلى تمثدل الموسدم الثداني  4221وتحت القطرية تمثل اله ن الع سية والقيم العليا تمثل الموسدم الاول 

 في  ميل ال داول 4222
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ا اما بقية الانحرافات ف انت سالبة ون   النتي ة تشير الى تأثير سايتوبلازم الام في توارث الصفة ون ا مم
يوفر فرصة لمربي النبات في تحديد واختيار ا  الابا  ي ون اما  بهد  الحصول  لى التحسين المطلوب 
في الصفة. ن   النتائ  تتفق مل  دد من الباحثين مدن ان ننداك تدأثيرات   سدية مو بدة لعددد مدن اله دن 

 (.4223لشمر  )( وا4221( و بدالرسول )4222( والمحياو  )1773واخرون ) Iqbalالع سية ومنهم 
اما فيما يخص التحليل الوراثي وت زئة التباين الى م وناتح وني يابلية الائتلا  العامة والخاصة التبادلية 

( و ود فروق معنوية لقابلية الائتلا  العامدة والخاصدة لصدفة طدول النبدات 5والع سية فن د في ال دول )
ضددافي فدي اظهدار ند   الصدفة. ولد لك فقدد اظهددر وند ا يعندي و دود دور للفعدل ال يندي الاضدافي و يدر الا

و  26017يدددرة تددأثير  اليددة ومو بددة لقابليددة الائددتلا  العامددة بات ددا  زيددادة طددول النبددات ا  بل ددت  1الاب 
ا   انت تأثيراتهما لقابلية الائدتلا  العامدة منخفضدة  2و  3للموسمين  لى التوالي مقارنة بالاب  14047

( للابددوين وللموسددمين  لددى التددوالي . -15031و  -14062( و )-41071و  -42041وسددالبة ا  بل ددت )
 انددت  1ونددد ا يعندي ان تأثيرنمدا سدي ون بات دا  تقصدير طددول النبدات ، ولد لك يتبدين ان ييمدة تبداين الاب 

( للموسدمين  لدى التدوالي. وند ا دليدل  لدى  بدر مسدانمتهما فدي 1117062و  4116044 الية ا  بل دت )
و  457043( و )342074و  421033ا  بل دت ) 2و  3النبدات و د لك بالنسدبة لدلاب  توريث زيدادة طدول

( للموسدمين  لدى التدوالي ايضدا  . وند ا يشدير ايضددا  الدى  بدر مسدانمة ند ين الابدوين فدي توريددث 477071
الصددفة ول ددن بات ددا  تقصددير طددول النبددات ولدد لك ن ددد ان ا لددب نباتددات اله ددن التددي اشددترك فددي انتا هددا 

 لابوان  انت ايصر من المتوسط العام ول لا الموسمين .نا ان ا
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 7جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة طوؿ النبات )سـ( في خمسة اصناؼ

 (-* ) 2004و  2003ع ىجنيا لمموسميف مف الباميا م
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 26017 
14047 

4061 
6012 

7051- 
4041 

43045 
17062 

1024- 
1042  4116044 

1117062 
411035 
121021 

641072 
462026 

4 16011- 
42015- 

3042- 
1061 

11034- 
4047- 

1011- 
5022 

1034- 
2072  45065 

6026 
26.23 

2061- 
421024 
122075 

1 
46011 
12032- 

4045- 
7045- 

1011- 
2067 

13042 
11012 

13052 
4022  

4054- 
3054- 

441023 
42015 

421034 
143012 

2 16022 
12022 

14032- 
2011 

4011 
44032 

14062- 
15031- 

2047- 
5024-  457043 

477074 
446032 
144011 

437055 
164042 

3 2015- 
12022- 

15061- 
1.83 

3011 
3045- 

42015- 
7032 

42041- 
41071-  421033 

342075 
31063 
14074- 

425037 
43041 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2022 
Siˆj 

6066 
riˆj 

7071   

الموسم 
4222 

3054 11024 14061   

 
 %      5تماؿ معنوية عمى مستوى اح  *   
 %1معنوية عمى مستوى احتماؿ   **  
 ( القيـ السالبو في التباينات جميعيا تعتبر صفرآ .-)
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
8111.76 

** 

530.89 

** 
714.04 

** 
98.51 1.85 2.60 801.33 1602.65 432.39 0.74 0.95 0.75 307.77 0.620 0.95 0.80 

4222 
5599.64 

** 

392.27 

* 

362.36 

* 
164.02 2.38 5.48 543.56 1087.12 228.25 0.65 0.89 0.74 99.17 0.73 0.88 0.81 
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( 1×  3( للموسدددددمين و )1×  2( و )1×  2( ايضدددددا  ان التضددددريب التبدددددادلي )5ويلاحددددظ مدددددن ال دددددول )
( 2×  1و ) ( للموسددددددم الثددددددداني2×  1( للموسدددددددم الاول و )1×  1للموسددددددم الاول والتضدددددددريب الع سددددددي )

( 1×  2للموسمين يد ا طت ييما  مو بدة لقابليدة الائدتلا  الخاصدة و اندت ا لاندا فدي اله دين التبدادلي )
 1×  1فدي اله دين  46011للموسمين  ل التدوالي . امدا فدي الع سدية فبل دت  17062و  43045ا  بل ت 

بعددض ندد   اله ددن يددد اظهددرت  نددد الموسددم الثدداني .  لمددا  ان  2×  1فددي اله ددين  4403للموسدم الاول و 
( بينمدا اظهدر 4يوة ن ين مو بة ومعنوية بات ا  الزيادة في طول النباتدات مقارندة بدا لى الابدوين ) ددول 

 دد من اله ن التبادلية الع سية ييما  سالبة او مو بدة  يدر معنويدة لتدأثير يابليدة الائدتلا  الخاصدة وند ا 
 النباتات. يشير الى ان تأثيرنا  ان بات ا  تقصير طول

 1ل دلا الموسددمين والاب  1والاب  2امدا تبداين تدأثيرات يابليددة الائدتلا  الخاصدة فقددد سد ل الاب  
للموسددم الاول ا لددى يدديم للتبدداين . وندد ا يشددير الددى ان نندداك توليفددات معينددة تشددترك فيهددا ندد   الابددا  مددل 

ل العدام للصدفة  مدا فدي اله دين بعضها او مل ابا  اخر  ينت   نها زيدادة فدي اطدوال النباتدات فدوق المعدد
( وتوليفددات اخددر  ينددت   نهددا ن ددين  ددان معدددل ارتفدداع نباتاتهددا ايصددر او ايددل مددن المتويددل مثددل 1×  2)

 (.3( ) دول 2×  3التضريب )
 462026و  641072ا طى ا لدى ييمدة بل دت  1اما بالنسبة لقيم التباين الع سي فن د ان الاب  

 1الى  بر مسانمتح في نقل صفة الطول الى ن نح خصوصا  اله ين ) للموسمين  لى التوالي مما يشير
سدددم خدددلال الموسدددمين ا  ان يددديم تبايناتدددح  424و  445044( الددد   امتددداز بدددا لى طدددول وصدددل الدددى 4× 

( . ان النسبة بين يابلية الائدتلا  العامدة الدى الخاصدة فدي اله دن 5العامة والخاصة  انت  الية ) دول 
 انددت ا بددر مددن واحددد ل ددلا الموسددمين لدد لك  انددت در ددة السدديادة فددي اله ددن التبادليددة التبادليددة والع سددية 

والع سية ول لا الموسمين ايل من الواحد ون ا يعني ان ال ينات المتح مة في اظهدار الصدفة ندي  يندات 
السدديادة ال زئيددة ا  ان الفعددل ال ينددي الاضددافي  ددان لدددح دور  بيددر فددي توريددث صددفة الطددول الددى النسدددل 

ل دددددلا  1265014و  1424043ه يندددددي ولهددددد ا ن دددددد ان التبددددداين الدددددوراثي الاضدددددافي  دددددان  اليدددددا  ا  بلدددددد ال
و  214017الموسمين  لى التدوالي فدي حدين  دان التبداين السدياد  لله دن التبادليدة والع سدية يلديلا  ا  بلدد 

لددى التددوالي. فددي اله ددن الع سددية ول ددلا الموسددمين   77015و  446043فددي اله ددن التبادليددة و  125055
ومن ثم اصبحت در ة التوريدث بدالمعنى الضديق  اليدة نسدبيا  ممدا يددل  لدى ان التبداين الدوراثي الاضدافي 
 ان  اليا  ون ا يفسر ان التباين في اطوال النباتات في  ل من اله ن التبادلية والع سية يعدود الدى الفعدل 

صدفة الطدول فدي نباتدات الباميدا ندي  دن  الاضافي لل ينات . ومن ن ا نسدتنت  ان انسدب طريقدة لتحسدين
 Ravisankو  patro( . وندد   النتددائ  مشددابهة لمددا توصددل اليددح Selectionطريددق ممارسددة الانتخدداب )

 El-Mahdy- (1766. )  ( و1772) Ariyo( و 4221) Tripathiو  Arora( و 4222)
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ة بددين طددول النبددات ( ان نندداك  لايددة ارتبدداط مو بددة ومعنويدد1ويتضددك مددن النتددائ  فددي الملحددق ) 
وصفات النمو الخضر  والزنر  والحاصل وم وناتح مثل  دد الثمار وحاصل النبدات ول دلا الموسدمين ا  
 لمددا زاد طددول النبددات اد  الددى زيددادة  دددد العقددد ومددن ثددم زيددادة  دددد الاوراق وندد ا يددؤد  الددى زيددادة  دددد 

  ادة الحاصدل. وند   النتدائ  ا ددنا  دل مدنالازنار ا  تت ون في ابط  ل ورية زنرة وب لك تتوفر فرصة زيد
Chantana    (1772( و بدالرسدول )واختلفدت مدل 4223( والشدمر  )4222( والمحيداو  )4221 . )

( الدد ين اشدداروا الددى ان الارتبدداط بددين 1774) Raza( و 4222) Ravisankarو  patroنتددائ   ددل مددن 
 .طول النبات وحاصلح  ان سالبا  

 
   فرع / نبات   متوسط عدد الا  4-1-3

ان  ددددد الافدددرع ندددي مؤشدددر  لدددى ادا  التر يدددب الدددوراثي نحدددو زيدددادة  ددددد الازندددار وبالتدددالي زيدددادة  
( ان الترا يب الوراثية يدد اختلفدت معنويدا  فدي  ددد الافدرع ل دل نبدات 4حاصل النبات . ون د في الملحق )

ا معنويا   لى المتوسدط العدام للموسدم يد تفوي 1و  1( ان الابوين 8ولموسمي الت ربة. ويتبين من  دول )
فدرع / نبددات  لددى التددوالي ولددم يصدل الددى حددد المعنويددة فددي  5012و  5012الثداني فقددط ا  بلددد  دددد الافددرع 

و  1015سدد ل ايددل  دددد للافددرع بلددد  2وان الاب  3و  2الموسددم الاول ول نهمددا تفويددا معنويددا   ددن الاب 
ي . ان اختلا  الابا  في  دد الافرع انع س الى تبداين فدي فرع / نبات ل لا الموسمين  لى التوال 1026

فددرع / نبددات للموسددم الاول وا طددى  5025( 1×  1نسدل اله ددن النات ددة منهددا ا  ا طددى اله ددين التبددادلي )
(  دددد افددرع بلددد 1×  2فددرع / نبددات فددي الموسددم الثدداني و دد لك ا طددى اله ددين ) 5042( 1×  4اله ددين )

 لا الموسمين  لى التوالي .فرع / نبات ل  5044و  5011
فرع /  5044( ا  بلد 3×  4اما في اله ن الع سية فن د ان ا لى  دد للافرع و د في اله ين ) 

فرع / نبات ولنفس الموسم. اما في الموسم  5021( ال   ا طى 4×  1نبات للموسم الثاني يليح اله ين )
فدددرع / نبدددات وبددد لك تفويدددا  لدددى ن دددين  5022( ا لدددى  ددددد للافدددرع بلدددد 1×  1الاول فدددأ طى اله دددين )

( للموسدم الاول 3×  2( والع سدي )4×  2المقارنة والمتوسط العام. بينما امتاز  ل من اله ين التبادلي )
و  4066( في الموسم الثاني بأيل  دد للافدرع للنبدات بل دت 2×  1( والع سي )1×  3واله ين التبادلي )

 الترتيب .فرع / نبات  لى  4074و  1012و  4014
( فن د ان نناك ستة ن دن تبادليدة فدي الموسدم الاول وواحدد 9اما فيما يخص يوة اله ين ) دول  

في الموسم الثاني يد ا طت يوة ن ين مو بة ومعنوية منسوبة الى ا لى الابدوين وبل دت ا لدى نسدبة لهدا 
( في الموسم الثاني 2×  3في اله ين ) 12011( في الموسم الاول و 4×  3في اله ين التبادلي ) 1501

بينما ا طت ثلاثة ن ن في الموسم الاول وثمانية ن ن في الموسدم الثداني يدوة ن دين سدالبة وصدلت الدى 
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(  ندد الموسدم 1×  3فدي اله دين ) -52024( في الموسم الاول وبل دت 4×  1% في اله ين )-12022
 الثاني.

( ا طيددا يددوة ن ددين مو بددة 4×  1ن )( يليددح اله ددي1×  1امددا لله ددن الع سددية فن ددد ان اله ددين ) 
%  لى التوالي. اما في الموسم الثاني فأ طى  ل 12011و  44023ومعنوية للموسم الاول تراوحت بين 

% 42014و  42016( يوة ن ين مو بدة ومعنويدة تراوحدت بدين 3×  2( و )3×  4من اله ين الع سي )
% و -17066ين خدلال الموسدمين تراوحدت بدين ( بأيدل يدوة ن د2×  1 لى التوالي. بينما امتاز اله ين )

% . ان القيم المو بة لقوة اله ين ولاسيما بالنسبة لله ن التبادلية تشير الى و دود تدأثير لسديادة -37025
فائقة ل ينات الابا  التي ا طت ا لى معدل لعدد الافرع للنبات الواحد وال   يؤ د  لك نو در ة السديادة 

لله ن التبادلية ول لا الموسمين ون د ان ال زارة اله ينية يد  دا ت مدن التدزاوج التي  انت ا بر من واحد 
(. وند   1×  1( والع سدي )1×  1بين ابوين  ات معدل مرتفل لعددد الافدرع  مدا فدي التضدريب التبدادلي )

( ال ين اشاروا الدى 1777واخرون ) Ahmed( و 1772) -Chantanaالنتائ  تتفق مل ما توصل اليح  
 يوة ن ين في اله ن النات ة من التضريبات التبادلية في الباميا . و ود

( ن ددد ان ندد   الصددفة لدددم تتددأثر بالتضددريب الع سددي بدددليل ان سددبعة تضدددريبات 1ومددن الملحددق ) 
( الدد   ا طددى 2×  4  سددية يددد ا طددت ييمددا  سددالبة لانحرافهددا  ددن ن نهددا التبادليددة باسددتثنا  التضددريب )

% ون ا يشير الى  دم تأثر ن   الصفة لسدايتوبلازم الام او 13062حرا  بل ت ييمة مو بة ومعنوية للان
فددي الموسددم الاول. امددا فددي الموسددم الثدداني فن ددد ان ثلاثددة  Maternal effectمددا يعددر  بالتددأثير الامددي 

( 3×  1% فددي التضددريب )72071ن ددن   سددية يددد انحرفددت  ددن ن نهددا التبادليددة بزيددادة معنويددة بل ددت 
( بينما ا طت ستة ن ن   سية ييما  سالبة لانحرافها  ن ن نها التبادلية 1×  3نح التبادلي )مقارنة به ي

. 
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( متوسط عدد الافرع / نبات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية   8جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 

1 3021 
5012 

4011 
5042 

5025 
4011 

2.25 
4013 

4015 
4014 

4 4042 
5021 

2042 
4022 

1053 
4042 

4066 
2064 

3055 
2063 

1 5022 
4072 

1071 
2062 

3051 
5012 

5011 
5044 

4015 
3042 

2 1045 
4074 

1074 
2022 

1061 
1051 

1015 
1026 

1011 
1023 

3 1061 
2041 

2021 
5044 

2061 
4044 

1012 
1017 

1026 
4043 

 Oklooاله ين 
 امالمتوسط الع

L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

10361 
20352 
40222 

 الموسم
4222 

4042 
3021 
1051 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة عدد الافرع / نبات لميجف التبادلية والعكسية في الباميا لمموسميف 9جدوؿ )

 2004و  2003
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 12.88 

-0.78 
30.61 

-16.29 
-21.78 

-12.96 
13.50 

-70.42 
4 14.11 

-3.70 * -34.40 

-12.02 
-31.35 

-20.29 
37.30 

-19.74 
1 22.45 

-5.48 
-31.20 

-22.35 * 24.78 

1.69 
7.87 

-26.76 
2 -39.88 

-59.47 
-6.75 

-33.79 
-32.95 

-47.65 * 8.11 

30.31 
3 -29.45 

-42.36 
5.56 

20.18 
-15.45 

-12.30 
1.73 

20.36  
 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

 لقياسي لله ن الع سيةالخطأ ا
 الموسم 
4221 

8.05 

6.90 

 الموسم
4222 

8.03 

8.80 
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ومن ن   النتائ  نستنت  ان تأثير الوراثة السايتوبلازمية للام  لى نسل اله ين النات   ان متفاوتا   
اثيدة( بدر ات مختلفة نحو الات ا  الاي ابي او السلبي وان تحديد طبيعة وندوع الفعدل ال يندي )العوامدل الور 

( ان ننداك 12التي تتح م في وراثدة ند   الصدفة يدتم مدن خدلال تقددير المعدالم الوراثيدة ا  ن دد فدي  ددول )
فرويددا  معنويددة بددين متوسددط مربعددات يابليددة الائددتلا  العامددة والخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية ممددا يدددل 

 1   الصدفة ا  اظهدر الابدوان  لى اشتراك  ل من الفعل الاضافي و ير الاضافي لل يندات فدي اظهدار ند
في الموسم الثاني ييما  مو بدة ومعنويدة لتدأثير يابليدة الائدتلا   1و  4و  1في الموسم الاول والابا   1و 

 ون ا يعني انها ابا  وا دة للائتلا  العام وبات ا  زيادة  دد الافرع في النبدات. 1بل ت ا لانا في الاب 
للموسدمين  لدى  -1045و  -1042ثير يابليدة الائدتلا  العامدة بل دت ييمدة سدالبة لتدأ 2بينمدا ا طدى الاب 

التوالي ا  انح  ان ضعيفا  في يابلية ائتلافية العام بات دا  زيدادة  ددد الافدرع ولد لك نلاحدظ ان ييمدة تبداين 
ممدا تأثير يابلية الائتلا  العامة للابا   ات الائتلا  العام المو ب او السالب  ان لها ييمة تباين  دالي 

يشددير الددى اسددهامهم فددي توريددث الصددفة الددى ن نهمدددا بات ددا  زيددادة  دددد الافددرع او تقليلهمددا ولدد لك تتحددددد 
طبيعددة الاسددتفادة مددن الاب حسددب الهددد  المطلددوب مددن الصددفة زيددادة او تقليددل ولدد لك ن ددد ان تزاو ددات 

ازت معظدددم ( بينمدددا امتددد6ن دددن امتددداز بعددددد افدددرع ا لدددى مدددن المتوسدددط العدددام ) ددددول  4ا طدددت  1الاب 
( ال   امتاز 1×  2بانخفاض  دد الافرع مقارنة بالمعدل العام للصفة باستثنا  التزاوج ) 2تزاو ات الاب 

فدددي احدددداث الزيدددادة. ونددد ا يشدددير الدددى ان نددد    1بزيدددادة  ددددد الافدددرع ونددد ا يعدددز  الدددى دور او تدددأثير الاب 
 مدا  1ن التبادليدة التدي يشدترك فيهدا الاب الصفة وايعة تحت تأثير  ينات السيادة الفائقة ولاسيما في اله 

 ( .1×  2في اله ين )
( ان نناك اربعة ن ن 12اما تأثير يابلية الائتلا  الخاصة والع سية فيظهر من ال دول ) 

تبادلية واثنان   سية في الموسم الاول واربعة تبادلية وثلاثة   سية في الموسم الثاني اظهرت يابلية 
×  2و بة ومعنوية بات ا  زيادة  دد الافرع في النباتات وان اله ين التبادلي )ائتلا  خاصة و  سية م

( ا طى 4×  3بينما اله ين ) 1015( ا طى افضل ييمة للائتلا  الخاص في الموسم الاول بل ت 1
 لما  بأنهم ا طيا يوة ن ين مو بة في الموسم  1016افضل ييمة ائتلا  خاص للموسم الثاني بل ت 

 1043( ا  بلد 2×  1 التضريبين . اما افضل تأثير ائتلا  خاص   سي ف ان  ند اله ين )الاول ل لا
للموسمين  لى التوالي والل ان س لا يوة ن ين  الية ول نها سالبة بات ا  تقليل  دد الافرع .  1053و 

في  4ن د ان الابا  اما بالنسبة لقيم التباين للتأثيرات الخاصة والع سية في اله ن التبادلية والع سية ف
 . في الموسم 1الموسمين و 
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 10جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الافرع / نبات في خمسة اصناؼ

 2004و  2003سميف مف الباميا مع ىجنيا لممو 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2061 
2044 

2062 
2047 

2063 
2015- 

2034- 
2015 

2041- 
1044-  2045 

2015 
2016 
2074 

2047 
1016 

4 2021- 
2011 

2013- 
2047 

1035- 
1041- 

2012 
2013- 

2064 
1016  2022 

2025 
1012 
1021 

2021- 
2031 

1 2041 
2022- 

2027- 
2.54 

2065 
2074 

1015 
2046 

2043 
2041  2051 

2061 
1013 
2045 

2061 
1013 

2 2027 
1052 

2034- 
2021 

1043 
1053 

1042- 
1045- 

2027 
2021  1034 

1041 
2015 
2012 

2061 
1064 

3 
1015 
1021- 

2045 
1041- 

2045 
2031- 

2012 
2011 

2011- 
2074- 

 2025 
2072 

2011 
1022 

2027 
2052 

الاخطا  
 ةالقياسي

الموسم 
4221 

giˆj 

2011 
Siˆj 

2043 
riˆj 

2051   

الموسم 
4222 0.27 2033 2041   

 

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
7.73 

** 

1.57 

** 

1011 
* 0.53 0.70 2.50 0.72 1.44 1.04 1.20 0.82 0.48 0.29 0.63 0.76 0.63 

4222 
10.61 

** 

1.68 

** 

1.91 

** 
0.38 0.78 1.33 1.02 2.05 1.30 1.13 0.90 0.55 0.77 0.87 0.88 0.64 
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 1بادلية بينما الابا  في الموسم الثاني امتازوا بقيم  الية للتباين الخاص في اله ن الت 3الاول و  
 في الموسم الثاني يد امتازوا بقيم  الية للتباين الخاص في اله ن الع سية.  1في الموسمين والاب  2و 

ان ييمة التباين العالي لتأثير يابلية الائتلا  الخاصة تددل الدى ان ننداك تزاو دات محدددة لهد   الابدا  مدل 
و مددا  4و  1رع فدي النبدات بدا ثر مددن المتويدل  مدا فدي الاب ابدا  اخدر  امتداز نسددلها بزيدادة فدي  ددد الافدد

( . ان نددد   الاختلافدددات فدددي يددديم تبددداين 4×  1( واله دددين الع سدددي )1×  2حصدددل فدددي اله دددن التبادليدددة )
التأثيرات تعز  الى التأثيرات الاضافية و ير الاضافية ول لك نلاحظ من  دول تحليل المعدالم الوراثيدة ان 

 2052ة الائتلافية العامة الى تباين القابلية الائتلافية الخاصة في اله دن التبادليدة  اندت نسبة تباين القابلي
للموسمين  لى التوالي ومن ثم اصبحت در ة السيادة في ند   اله دن ا ثدر مدن واحدد لد لك ن دد  2056و 

ا مددن نددوع ان تددوارث الصددفة فددي اله ددن التبادليددة وايددل تحددت تددأثير الفعددل  يددر الارضددافي لل ينددات لاسدديم
السيادة الفائقة لل يندات . امدا فدي اله دن الع سدية فتراوحدت نسدبة تبداين يابليدة الائدتلا  العامدة الدى تبداين 

للموسمين  لى التوالي مما  عل در ة السيادة ايل من واحد  1011و  4032يابلية الائتلا  الخاصة بين 
السديادة ال زئيدة وند ا يعندي ان الفعدل  ومن ثم اصبحت توارث الصفة في اله دن الع سدية يقدل تحدت تدأثير

الاضدددافي لل يندددات ندددو الددد    دددان يدددتح م باظهدددار الصدددفة ونددد ا ال دددلام يتضدددك مدددن خدددلال تقدددديرات نسدددبة 
التوريددث حيددث  انددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الواسددل مرتفعددة نو ددا  مددا ولاسدديما فددي الموسددم الثدداني بالنسددبة 

تفداع ييمدة التبداين الدوراثي لله ن التبادلية والع سية ون ا يعدود الدى ار 
2
G  وانخفداض ييمدة التبداين البيئدي


2
e  ونلاحظ ان نسبة التوريث بالمعنى الضيق  انت متوسطح في اله ن التبادلية 2016ا   انت ييمتح .

ومرتفعة في اله ن الع سية في الموسدم الأول ومرتفعدح ل لأنمدا فدي الموسدم الثداني  وند ا يعدود الدى تدأثير 
في لل ين في اله ن الع سية بينما في التبادلية  ان التأثير للفعل  ير الاضافي ولد لك ومدن الفعل الاضا

خلال ما تقدم نستنت  ان بعض اله ن يد امتازت بقوة ن ين مو بة متفويدة بد لك  لدى ابائهدا وند ا يشدير 
د التددأثير الددى ان صددفة  دددد الافددرع فددي النبددات وايعددة تحددت تددأثير فعددل ال ينددات  يددر الاضددافية مددل و ددو 

الاضافي لل ينات و ليدح يم دن الته دين متبو دا  بالانتخداب لتربيدة اصدنا  باميدا تمتداز بزيدادة  ددد الافدرع 
 واخدددددددددددرين El-Gazarفددددددددددي النبدددددددددددات . ونددددددددددد   النتدددددددددددائ  تتفدددددددددددق مدددددددددددل مددددددددددا توصدددددددددددل اليدددددددددددح  دددددددددددل مدددددددددددن 

 ( .a   1766      و  )Chantana   (1772 من ان للفعل الاضافي لل ينات ا ثر انمية في ) التأثير
( الد   اشدار الدى ان 4223في توارث صفة  دد الافرع في نباتات الباميا بينما نناك توافق مل الشمر  )

طبيعة توارث صفة  دد الافرع في نباتدات الطماطدة تقدل تحدت تدأثير الفعدل الاضدافي لل يندات وند ا يتفدق 
ارتبداط الصدفة مدل الصدفات الاخدر   امدا بالنسدبة الدى طبيعدة مل توارث الصفة في اله ن التبادلية للباميدا.

 ( ان نناك ارتباط مو دب ومعندو  مدل صدفات النمدو الخضدر  والزندر  باسدتثنا  نسدبة4فن د من ملحق )
العقد حيث و د فيها ارتباط سالب ون ا يعني انح ليس دائما  زيادة  دد الازنار تؤد  الى زيادة الحاصدل. 

مدل نسدبة  ا  الأفدرع و ددد الأزندار ول ندح  دان الأرتبداط سدالب ن ا يعني انح نعم يو د ارتباط مو ب بين  ددد
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العقددد لأنددح يددد لأتعقددد  ددل الأزنددار وبالتددالي ليسددت  مددا نددو مدد  ور زيددادة  دددد الأزنددار تددؤد  الددى زيدددادة 
الحاصل   ما  ان لها ارتباط مو ب ومعنو  مل ا لب صفات الحاصل وم وناتح وبعض صدفات نو يدة 

( و د لك مدل  الددبعي 4222) Ravisankarو    patro    (1990) Chantana الثمار. وند ا يتفدق مدل
( من و ود  لاية ارتباط بين صفة  دد الافرع وصفات 4223( والشمر  )4221( و بدالرسول )1777)

 النمو الزنر  والخضر  والحاصل.
 متوسط قطر الساؽ    4-1-4

ثية في يطدر السداق ولد لك ن دد فدي ( و ود فروق معنوية بين الترا يب الورا4يتضك من الملحق ) 
سم للموسمين  لى التوالي وتفوق  1057و  1043ا طى ا لى يطرا  للساق بلد  1( ان الاب 11ال دول )

فدي  2فدي الموسدم الثداني فدي حدين سد ل الاب  3و  2في الموسم الاول و لى  2و  1معنويا   لى الاب 
ان ن   الاختلافات بين الابا  يد اثرت  لى معدل  في الموسم الثاني ايل يطر للساق. 3الموسم الاول و 

سدددم و دددان فدددي  1062يطدددر السددداق لله دددن النات دددة وان ا لدددى معددددل لقطدددر السددداق فدددي الموسدددم الاول بلدددد 
( وبدد لك 1×  2سددم و ددان فددي اله ددين ) 2044( . امددا فددي الموسددم الثدداني فبلددد 1×  1اله ددين التبددادلي )

عام للصفة . اما في اله ن الع سدية فتفدوق معنويدا  تسدعة ن دن فدي تفويا  لى ن ين المقارنة والمتوسط ال
الموسم الاول وواحد فقط في الموسم الثاني  لى ن ين المقارنة وبلد ا لى يطر للساق فدي الموسدم الاول 

 ( في الموسم الثاني .4×  1سم  ند اله ين ) 2017( و 1×  1سم  ند اله ين ) 1042
( ن د ان اربعدة ن دن تبادليدة وثلاثدة ن دن   سدية فدي 14 دول ول لك  ند حساب يوة اله ين ) 

الموسدددم الاول وسدددبعة ن دددن تبادليدددة وواحدددد   سدددي فدددي الموسدددم الثددداني  اندددت فيهدددا يدددوة اله دددين المو بدددة 
( ا  بل ددت 2×  3( و )1×  2ومعنويددة وبات ددا  زيددادة يطددر السدداق وا لانددا  انددت فددي اله ددين التبددادلي )

% 12034% و 12055 لددى التددوالي. امددا فددي اله ددن الع سددية فبل ددت  % للموسددمين46025% و 22045
( للموسدمين  لدى التدوالي. امدا بقيدة اله دن فأ طدت يدوة ن دين 4×  1( و )1×  1في  ل مدن اله يندين )

سددالبة وبات ددا  تقليددل يطددر السدداق وان  دددد اله ددن التبادليددة التددي فيهددا يددوة ن ددين مو بددة  انددت ا ثددر مددن 
( ا  ن ددد ان اثندين فقددط مددن اله دن الع سددية فدي الموسددمين يددد 1يتضددك مددن ملحدق )اله دن الع سددية وند ا 

فدي الموسدم الاول.  12055فدي الموسدم الثداني و  44041ا طيا انحرافا    سديا  مو بدا  ومعنويدا  بلدد ا دلا  
 دة ون ا يشير الدى ان اله دن التبادليدة ندي الافضدل فدي ند   الصدفة ا  لدم ي دن للوراثدة السدايتوبلازمية در 

 تأثير  بير في اظهار الصفة باستثنا  اثنتين من اله ن الع سية. 
ان ندد   النتددائ  تظهددر لنددا بددأن يددوة اله ددين وايعددة تحددت تددأثير السدديادة الفائقددة لل ينددات لاسدديما فددي  

 اله دددددددددددددن التبادليدددددددددددددة والسددددددددددددديادة ال زئيدددددددددددددة لل يندددددددددددددات فدددددددددددددي اله دددددددددددددن الع سدددددددددددددية ونددددددددددددد ا يتفدددددددددددددق مدددددددددددددل 

  Guirgis( والمحيدداو  4221( و بدالرسددول )4222( والحيدداني )1777عي )والدددب   (1772) واخددرون
 ( ال ين حصلوا  لى يوة ن ين مو بة في  دد من اله ن الفردية.4223( والشمر  )4222)
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( متوسط قطر الساؽ )سـ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 11جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 1043 

1057 
1027 
1011 

1062 
2023 

4067 
2044 

1024 
1014 

4 1022 
2017 

4072 
1056 

4042 
2041 

4023 
2011 

1014 
2042 

1 10427 
1052 

1021 
1033 

4052 
1033 

1057 
1074 

1012 
1075 

2 4063 
4067 

4062 
1022 

4062 
1026 

4011 
4061 

4033 
1044 

3 4074 
1011 

4062 
1054 

4076 
1025 

4044 
4046 

4.57 
4041 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

1071 
4071 
2032 

 الموسم
4222 

1016 
1042 
2057 

 

( قوة اليجيف )%( لصفة قطر الساؽ )سـ( لميجف التبادلية والعكسية في الباميا لمموسميف 12جدوؿ )
 2004و  2003

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 

-5.03 

-12.68 
18.15 

6.87 
-11.08 

23.15 
-7.18 

-17.70 
4 -6.50 

10.56 * -10.31 

11.46 
-16.76 

14.64 
7.48 

11.20 
1 10.77 

-1.32 
2.95 

-6.09 * 40.67 

11.46 
18.14 

11.74 
2 -12.31 

-23.60 
-4.64 

-9.00 
4.08 

-2.07 * -8.59 

28.07 
3 -10.05 

-12.06 
-4.87 

-0.53 
6.80 

-2.16 
-20.29 

-5.31 * 
  الخطأ القياسي لله ن التبادلية

 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 الموسم 
4221 

5.74 

3.02 

 الموسم
4222 

4.48 

2.80 
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 4فدي الموسدم الاول و  1و  1( فن د ان الابا  11اما بالنسبة الى تأثير يابلية الائتلا  ) دول  
اليدة  لدى في الموسم الثاني يد امتازوا بقابلية ائتلا   امة مو بدة ومعنويدة وند ا يوضدك يدابليتهم الع 1و 

 2الائتلا  مل بقية الابا  في ا طا  ن ن تمتاز نباتاتها بقطر الساق ال بير بينما ا طدى  دل مدن الاب 
ييمدددة سدددالبة ونددد ا يددددل  لدددى ان اسدددهامهم  دددان بات دددا  تقليدددل يطدددر السددداق فدددي نباتدددات اله دددن التدددي  3و 

سدددم و  4044تاتدددح الدددى ( الددد   وصدددل يطدددر السددداق فدددي نبا3×  2يشدددتر ون فدددي انتا هدددا لاسددديما اله دددين )
ن ددن تبادليددة فددي  1(.  مددا وظهددر فددي ال دددول نفسددح ان 11سددم للموسددمين  لددى التددوالي ) دددول  4046

 2022فددي الموسددم الثدداني  انددت يابليددة ائتلافهددا الخاصددة مو بددة ومعنويددة ا لانددا بلددد  4الموسددم الاول و 
(  نددد الموسددم الثدداني. امددا 4 × 3فددي اله ددين ) 2021(  نددد الموسددم الاول و 1×  2و ددان فددي اله ددين )

اله ن الع سية فقد امتاز ن ين واحد في الموسم الاول واربعة ن ن في الموسم الثاني بقابليتهم الائتلافية 
( 2×  1في اله ين ) 2067( في الموسم الاول و 2×  1في اله ين ) 2027الخاصة العالية والتي بل ت 

 في الموسم الثاني . 
فددي  3فددي الموسددم الاول و  2تددأثيرات يابليددة الائددتلا  العامددح فن ددد ان الاب امددا بالنسددبة لتبدداين  

الموسم الثاني يد س لا ا لى ييم للتباين ون ا يعني ان لهد   الابدا  يابليدة  يددة  لدى الائدتلا  مدل ا لدب 
 الابا  .

(   2 و 1( و )  3و  1امددا تبدداين التددأثير الائتلافددي الخدداص والع سددي فن ددد   اليددا  فددي الاب )  
للموسمين  لدى التدوالي وند ا يعندي ان الابدا  التدي تمتلدك القديم العاليدة مدن التبداين يدد سدا دت  لدى تقليدل 
صفة معدل يطر الساق العالية الدى بعدض تضدريباتهما التبادليدة والع سدية. ويلاحدظ ان نسدبة تبداين يابليدة 

 1051و  2016فدي الع سدية ا  بل دت الائتلا  العامة الى الخاصة  انت منخفضة فدي التبادليدة ومرتفعدة 
 لدى التدوالي ممدا يدددل  لدى انميدة الفعددل  يدر الاضدافي لل ينددات لاسديما حالدة السدديادة الفائقدة فدي الددتح م 
بدال ز  الرئيسدي مدن توريدث صدفة يطدر السداق الددى النسدل اله دين خاصدة فدي اله دن التبادليدة التدي  انددت 

والع سددية فددي الموسددم الثدداني . امددا فددي الموسددم الاول  در ددة السدديادة فيهددا ا بددر مددن واحددد فددي الموسددمين
ف انددت ايددل مددن واحددد وندد ا يعنددي ان التوريددث وايددل بشدد ل مشددترك تحددت التددأثير الاضددافي و يددر الاضددافي 

وفدي الع سددية  2063لل يندات ولد لك ن ددد ان نسدبة التوريدث بددالمعنى الواسدل فدي اله ددن التبادليدة يدد بل ددت 
ن ا الارتفاع النسبي يعز  الى ارتفاع ييمة التباين الوراثي وانخفاض ييمدة  خلال الموسم الاول وان 2054

 التبددددداين البيئدددددي فدددددي السددددديطرة  لدددددى اظهدددددار نددددد   الصدددددفة فدددددي اله دددددن التبادليدددددة والع سدددددية ول دددددن  اندددددت 
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 13جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة قطر الساؽ )سـ( في خمسة اصناؼ

 2004و  2003مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2041 
2024 

2044- 
2015- 

2013 
2026 

2024- 
2042 

2014- 
2016- 

 2023 
20221 

2022 
2024 

2021- 
2012 

4 
2024 
2022- 

2023- 
2041 

2043- 
2011- 

2024 
2016 

2016 
2021  20224 

2023 
2024 
2023 

2024 
2013 

1 2014 
2014 

2014- 
2011 

2017 
2011 

2022 
2011 

2027 
2043  2022 

2021 
2014 
2021 

2027 
2023 

2 2024 
2067 

2016- 
2023 

2027 
2042 

2046- 
2013- 

2014 
2022-  2026 

2024 
2025 
2021 

2026 
2016 

3 2023 
2011- 

2016 
2044 

2014 
2043 

2014 
2025 

2027- 
2046- 

 2021 
2026 

2024 
2024 

2021 
2026 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2026 
Siˆj 

2015 
riˆj 

2017   

الموسم 
4222 20144 2042 2045   

 
 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
0.45 

** 

0.15 

** 
0.08 

* 
0.03 0.38 1.71 0.04 0.08 0.11 1.63 0.85 0.36 0.02 0.77 0.76 0.59 

4222 
0.44 

** 

0.15 

N.S 

0.34 

** 
0.07 0.51 0.28 0.04 0.07 0.07 1.40 0.66 0.34 0.13 1.91 0.74 0.26 
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ي لدد لك انخفددض ييمددة نسددبة التوريدددث الصددفح فددي اله ددن التبادليددح وايعددح تحددت تددأثير الفعدددل  يددر الأضدداف
بالمعنىالضيق مقارنة باله ن الع سيح في نفس الموسم ال    انت وايعدح تحدت التدأثير الأضدافي لل يندات 

امدددا فدددي الموسدددم الثددداني فن دددد ان نسدددبة  مما عدددل نسدددبة التوريدددث بدددالمعنى الضددديق ييمتهدددا فدددوق المتوسدددط 
لله ن التبادلية والع سية ا  انها ا لى من المتوسط  2052و  2044التوريث بالمعنى الواسل تراوحت بين 

(. ون ا مؤشر  لى و ود الفعل  ير الاضدافي لل يندات فدي توريدث الصدفة سدوا  1777بقليل )الع ار  ، 
 2012في اله ن التبادلية والع سية ومما يعزز  لك انخفاض ييم نسبة التوريث بدالمعنى الضديق ا  بل دت 

يدددة والع سدددية  لدددى التدددوالي . ونددد ا يعندددي محدوديدددة تدددأثير الفعدددل الاضدددافي فدددي فدددي اله دددن التبادل 2044و 
توريث صفة يطر الساق ل لك ت ون طريقة الته ين ني المناسبة في تحسين الصدفة . وند   النتدائ  تتفدق 

 ( .4223( والشمر  )4222مل ما توصل اليح الحياني )

اك ارتباطددا  مو بددا  ومعنويددا  بددين معدددل ( ان نندد1وفيمددا يخددص ارتبدداط الصددفة فيتبددين مددن الملحددق ) 

يطددر السدداق وصددفات النمددو الخضددر  والزنددر  وبعدددض الصددفات النو يددة للثمددار وحاصددل النبددات الواحدددد 

وم وناتددح بينمددا  ددان الارتبدداط سددالبا  ومعنويددا  مددل نسددبة العقددد وبعددض صددفات القرنددات والحاصددل المب ددر . 

 ( 4222) ون   النتي ة تتفق مل ما توصل اليح المحياو 

بأن نناك  لاية ارتباط سالبة بين صفة يطر الساق في البا ن ان وبعض صدفات النمدو الزندر  وصدفات 

 الثمار مثل طول الثمرة. 
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 متوسط عدد الاوراؽ لمنبات   4-1-5
( و دددود اختلافدددات معنويدددة بدددين الترا يدددب الوراثيدددة فدددي نددد   14( وال ددددول )4يتبدددين مدددن الملحدددق ) 

وريددة / نبددات فددي الموسددم  146044ا لددى  دددد لددلاوراق بلددد  1وسددمين ، ا  ا طددى الاب الصددفة ول ددلا الم
الددد    1وريدددة / نبدددات يليدددح الاب  172044ا  ا طدددى  1الاول . امدددا فدددي الموسدددم الثددداني فقدددد تفدددوق الاب 

و لدى المتوسدط العدام للصدفة . بينمدا  دان  3،  2وريدة / نبدات وبد لك تفدوق  لدى الابدا   154011ا طى 
وريدة / نبدات ول دلا الموسدمين  لدى  35044و  25022نو ايل الابا  في  ددد الاوراق ا  ا طدى  2الاب 

 التوالي. 
ان اخددتلا  الابددا  فددي  دددد الاوراق يددد انع ددس  لددى اله ددن النات ددة منهددا ا  تفويددت ثمانيددة ن ددن  

لثدداني  لددى تبادليددة وتسددعة   سددية فددي الموسددم الاول وتسددعة ن ددن تبادليددة وخمسددة   سددية فددي الموسددم ا
ورية  421044( ال   انت  1×  1ن ين المقارنة و ان افضل اله ن التبادلية في الموسم الاول اله ين )

ورية / نبات . و ان افضل اله ن  424022( ال   انت  1×  3/ نبات وفي الموسم الثاني  ان اله ين )
/ نبدددات للموسدددمين  لدددى  وريدددة 154022و  166044( الددد   ا طددى 4×  1الع سددية للموسدددمين اله دددين )

ورية / نبات في الموسدم الاول . امدا  54044( ا  بلد 4×  2التوالي. ونت  ايل  دد للاوراق في اله ين )
وريدددة / نبدددات. امدددا فدددي اله دددن  122012( الددد   ا طدددى 1×  3فدددي الموسدددم الثددداني ف دددان فدددي اله دددين )

وريددة ل ددل نبددات  31022و  64022ى ( نددو الايددل  ددددا  لددلاوراق ا  ا طدد3×  2الع سددية ف ددان اله ددين )
 للموسمين  لى التوالي.

( من ان نناك اختلافات 1772) Ariyoان اختلافات اله ن في  دد الاوراق تتفق مل ما و د   
معنوية في  دد الاوراق  ند استخدامح ثلاثين سلالة في الدراسة وان ن   الاختلافدات فدي الابدا  فدي  ددد 

( ا  اظهدرت خمسدة ن دن تبادليدة فدي الموسدم الاول واثندان 13 ين ) ددول الاوراق ادت الى ظهور يوة ن
% وفددي 27015فددي الموسددم الثدداني يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة مقارنددة بددا لى الابددوين وبل ددت ا لددى ييمهددا 

( فددي الموسددمين  لددى التددوالي . ا  ان نندداك سدديادة 4×  3% فددي اله ددين )15067( و 1×  2اله ددين )
ث الصفة في ن   اله ن التبادليح  . اما بالنسبة لله ن الع سية فأن اربعة ن ن فدي فائقة تتح م في توري

الموسم الاول ون ين واحد في الموسم الثاني ا طى يوة ن ين مو بة ومعنوية وبات ا  زيادة  دد الاوراق 
  % للموسددمين  لددى التددوالي41012% و 44042( والتددي بل ددت 3×  4للنبددات و ددان ا لانددا فددي اله ددين )

ون ا يدل  لى ان السياد  الفائقح لل ينات ني المسؤل  ن اظهار يوة اله ين له ا الصفح في ن   اله ن 
 الع سيح  .
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( متوسط عدد الاوراؽ الكمية / نبات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية 14جدوؿ )
 2004و  2003والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 

1 
146044 
154.11 

163022 
172044 

421044 
125011 

131022 
117011 

151011 
122012 

4 166044 
157022 

141022 
123011 

121044 
144022 

54044 
144022 

141044 
151011 

1 132022 
156044 

126044 
144022 

111044 
172044 

174044 
174011 

146022 
424022 

2 114022 
62044 

124022 
74022 

142022 
114044 

25022 
35.44 

124011 
113022 

3 142044 
112022 

126011 
154022 

134044 
134044 

64022 
31022 

115044 
111022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

36011 
116044 
37044 

 الموسم
4222 

47011 
115066 
14024 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة عدد الاوراؽ / نبات لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 15جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 
9.68 

10.40 
44.47 

-24.32 
-9.29 

-20.98 
2.77 

-43.29 
4 11.86 

1.51 * -21.27 

-16.78 
-36.64 

-16.06 
33.61 

17.89 
1 -8.70 

-8.22 
-17.47 

-37.33 * 49.37 

0.86 
27.60 

5.82 
2 -21.74 

-51.99 
17.36 

-33.95 
-8.86 

-40.07 * -9.63 

3.60 
3 -2.37 

-35.35 
22.60 

21.10 
15.95 

-19.52 
-30.31 

-52.30 * 
سي لله ن التبادلية الخطأ القيا  

 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 الموسم 
4221 

9.16 

5.79 
 الموسم
4222 

5.99 

7.58 
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( 4221(   و بدالرسدول )1772)   واخدرون         Guirgisوان ند   النتدائ  تتفدق  مدل مدا و دد      
ت لددبعض اله ددن ( فددي ظهددور يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة لصددفة  دددد الاوراق فددي النبددا4223والشددمر  )

 التبادلية والع سية . 
( الددى و ددود ن ددين واحددد فددي الموسددم الاول ون ينددان فددي الموسددم الثدداني 1وتشددير نتددائ  الملحددق ) 

% فدي 63044  طت تأثيرآ   سيو مو بو ومعنويو  وبل دت ا لدى ييمدة للتدأثير الع سدي فدي الموسدم الاول 
( بينمدا ا طدت 1×  1% و اندت  ندد اله دين )41.45( . اما في الموسدم الثداني فبل دت 2×  4اله ين )

ا لب اله ن البايية ييما  سالبة للتأثير الع سدي وند ا مؤشدر  لدى ان الابدا  التدي اسدتخدمت  أمهدات  دان 
التددأثير السددايتوبلازمي لهددا محدددود و يددر مددؤثر باسددتثنا  اله ددن  ات القدديم المو بددة ولدد لك يم ددن ا تبارنددا 

 يبات بهد  تحسين الصفة.امهات وا دة في برنام  للتضر 
في الموسم الثاني يد ا طت  1و  4خلال الموسمين والاب  1( ان الاب 14ويتضك من  دول ) 

ييما  مو بة ومعنوية لتأثير يابلية الائتلا  العامة مما يددل  لدى يابليدة ائتلافهدا ال يددة مدل الابدا  الاخدر  
ييمدددا  سدددالبة ممدددا يشدددير الدددى ضدددع   3و  2لاب بات دددا  زيدددادة  ددددد الاوراق فدددي النبدددات بينمدددا  اندددت فدددي ا

ا   1ائتلافهم العام مل الابدا  الاخدر  ويدد بل دت ا لدى ييمدة للائدتلا  العدام فدي الموسدم الاول  ندد الاب 
ون ا يوضك  بر مسانمتها في  44065ا  بل ت  1اما في الموسم الثاني ف انت  ند الاب  11047بل ت 

 في انتا ها. توريث الصفة الى اله ن التي تشترك
فن دد  Riˆjوالخاصدة لله دن الع سدية  iˆjاما تأثيرات يابليدة الائدتلا  الخاصدة لله دن التبادليدة  

ان ثلاثة ن ن تبادلية فدي الموسدم الاول واربعدة فدي الموسدم الثداني  اندت  ات يديم مو بدة ومعنويدة لتدأثير 
( امدددا فدددي 1×  2 ندددد اله دددين ) 16011يابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة وبل دددت ا لدددى ييمدددة فدددي الموسدددم الاول 

( . امددا فددي اله ددن الع سددية فن ددد ن ينددين فددي 4×  3و ددان  نددد اله ددين ) 11031الموسددم الثدداني فبل ددت 
الموسدددم الاول وسدددتة ن دددن فدددي الموسدددم الثددداني يدددد امتدددازت بقابليدددة ائتلافهدددا الخددداص والع سدددي المو ددددب 

فددي اله ددين  17061( للموسددم الاول و 1×  1فددي اله ددن ) 22061والمعنددو  وبات ددا  المر ددوب ا  بل ددت 
 (  ند الموسم الثاني . اما بقية اله ن فقد اظهرت ييما  مو بة  ير معنوية او سالبة . 2×  1)

ولمعرفددة طبيعددة توريددث الابددا  المختلفددة لعوامددل صددفة  دددد الاوراق / نبددات تددم تقدددير التبدداين لتددأثير يابليددة 
وللموسمين  ما اظهر  2تباين التأثيرات العامة  الية  ند الاب  الائتلا  العامة والخاصة فقد  انت ييمة

 في الموسم الثاني ييم تباين  الية ايضا  . 1و  4في الموسم الاول والاب  1 ل من الاب 
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 16جدوؿ )
riˆj ة وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الاوراؽ / نبات في خمسة لميجف العكسي

 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 11047 
6021 

17066 
45024 

14026 
14071- 

2073 
2042- 

1034- 
14061-  742037 

42025 
46023 
424046 

263056 
463.11 

4 1061- 
5061 

4041- 
12052 

16047- 
14042- 

3046 
3035- 

41076 
11031  42012 

126055 
423045 
745024 

123015 
147021 

1 
22061 
13045- 

4032- 
42022 

7017 
44065 

16066 
43057 

11071 
41024  44011 

513035 
763011 
614044 

731012 
642013 

2 12032 
45011 

14045- 
11022 

16011 
17061 

11.41- 
14057- 

11023- 
12041-  761011 

1125013 
216034 
411031 

521043 
1254012 

3 2011 
5022- 

4045 
4011- 

5045 
42045 

14015 
11022 

4043- 
7041-  11044- 

56031 
112015 
626054 

116013- 
236057 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

7034 
Siˆj 

17014 
Riˆj 

41015   

الموسم 
4222 3053 11027 14063   

 
 
 
 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
5270.66 

** 

1255.37 

** 
987.29 

* 
456.71 0.60 1.82 481.39 962.79 798.65 1.29 0.79 0.43 265.29 0.74 0.73 0.57 

4222 
5867.69 

** 

1209.72 

** 

966.70 

** 
165.01 0.55 1.42 570.26 1140.54 1044.70 1.35 0.93 0.49 400.84 0.84 0.90 0.67 
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ع ييمددة التبددداين يمثددل ح دددم مسددانمة ندد ا الاب فدددي توريددث الصدددفة الددى اله ددن التدددي يشددترك فدددي ان ارتفددا
 2انتا هددا تبعددا  لقيمددة التددأثير الدد   يظهددر  الاب فعندددما ي ددون تددأثير   ا ييمددة سددالبة و اليددة  مددا فددي الاب 

شدترك فيهدا . امدا بالنسدبة ي ون تباينح  اليا  وتأثير   بيرا  ول ن بات ا  تقليل  ددد الاوراق فدي اله دن التدي ي
 4لقيم التباين لتأثيرات يابلية الائتلا  الخاصة لله ن التبادلية ل ل اب ف ان التباين التبادلي  اليا  للابا  

في الموسم الثاني فقط. وايل تباين في الموسم الاول  دان لدلاب  3و  1ول لا الموسمين والاب  2و  1و 
 3لع سدية ف دان  اليدا  لا لدب الابدا  ول دلا الموسدمين باسدتثنا  الاب . اما تباين اله دن ا46023ا  بلد  1

ول لا الموسمين . ان التباين العالي لقابلية  4يليح الاب  -116013في الموسم الاول ا   انت ييمة تباين 
الائتلا  الخاصة لاب معين يبين مد  اسهامح في توريث ن   الصفة الى احد ن نح او لعدد يليل منها. 

التباين المنخفض لاب معين فيمثل اسهام ن ا الاب في توريث الصفة الى ا بر  دد من ن ندح والتدي  اما
 ي ون فيها متوسط  دد الاوراق ايل من المتوسط العام للصفة.

(  لى يديم تدأثيرات وتبايندات  اندت مشدابهة لمدا 4223( والشمر  )4221ويد حصل  ل من  بدالرسول )
 مو بة وسالبة و ات ييم تباين مختلفة. توصلنا اليح من انها  انت

( ان نسبة تباين يابليدة الائدتلا  العامدة الدى الخاصدة فدي اله دن التبادليدة  اندت 14ويلاحظ من ال دول )
ايل من واحد ل لا الموسدمين و اندت فدي اله دن الع سدية ا بدر مدن واحدد ول دلا الموسدمين وند ا يددل  لدى 

له ددن التبادليددة فددي تددوارث الصددفة وان تددأثير السدديادة نددو الا ثددر يلددة تددأثير الفعددل ال ينددي الاضددافي فددي ا
وضددوحا  بينمددا فددي اله ددن الع سددية  ددان التددأثير للفعددل ال ينددي الاضددافي نددو الا ثددر وضددوحا  وتددأثيرا  فددي 
توارث الصفة ا   انت در ة السيادة ايل من واحد ول لك فأن الصدفة وايعدة تحدت تدأثير السديادة ال زئيدة . 

( و بدالرسددول 1772واخددرون )Guirgis فددي اله ددن التبادليددة يددد اتفقددت مددل نتددائ   ددل مددن ان النتي ددة 
 ( واختلفت  نهم في اله ن الع سية.4223( والشمر  )4221)

اما بالنسدبة لدر دة التوريدث بمعناندا الواسدل فدي اله دن التبادليدة ف اندت مرتفعدة ولاسديما فدي الموسدم الثداني 
الضيق ومن ثدم يدأن برندام  التربيدة المفضدل لتحسدين الصدفة فدي اله دن وانخفاض نسبة التوريث بالمعنى 

التبادلية نو  ن طريق الته ين. اما فدي اله دن الع سدية فدأن نسدبة التوريدث بدالمعنى الواسدل  اليدة ايضدا  
% فددي الموسددمين 45% و 35ولاسدديما فددي الموسددم الثدداني وشدد لت نسددب التوريددث بددالمعنى الضدديق نسددبة 

ثم فأن در ة التوريث للصفة في اله ن الع سية تعود بش ل رئيس الى الفعل الاضدافي  لى التوالي ومن 
 لل ينات وفي ن   الحالة ي ون برنام  التربية الملائم لتحسين الصفة نو الانتخاب.

( ان نناك  لاية ارتباط مو بدة ومعنويدة لصدفة  ددد الاوراق فدي النبدات مدل صدفات 1ون د من الملحق )
مددثلا  لطددول النبددات ويطددر السدداق و دددد الفددروع و دد لك مددل بعددض صددفات النمددو الزنددر  النمددو الخضددر  ف

باسددتثنا  صددفة نسددبة العقددد ا   انددت  لايددة الارتبدداط سددالبة ومعنويددة  دد لك حصددلت  لايددة ارتبدداط مو بددة 
ومعنوية ايضا  مل صفات الحاصل وم وناتح باستثنا  بعدض الصدفات النو يدة للثمدار ا   دان بعدض منهدا 
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ول ن  ير معنوية وبعضها  ان ارتباطح ساليا  مثل طول الثمرة في الموسم الثاني . ولد لك نسدتنت   مو بة
ان الارتباط المو ب بين ن   الصفة وصدفات النمدو الخضدر  والزندر  يسدبب زيدادة فدي  ددد الثمدار ومدن 

 ثم زيادة في الحاصل من خلال زيادة  فا ة التمثيل الضوئي في النبات .
 
 / نبات(  2سط المساحة الورقية )دسـمتو   4-1-6

( ان نندددداك فرويدددو معنويدددة بدددين الترا يددددب الوراثيدددة ولموسدددمي الت ربدددة فددددي 4يتبدددين مدددن الملحدددق ) 
 1( ا  ن د في الموسم الاول تفوق الاب 15المساحة الوريية ل ل نبات . ون ا يتضك من خلال ال دول) 

. امددا فدددي  1لددلاب  4دسددم 472044المسدداحة الورييددة معنويددا   لددى بقيددة الابددا  والمتوسددط العددام ا  بل دددت 
/ نبدات بينمدا سد ل  4دسم 417044ا  ا طى  2و  4 لى الاب  1الموسم الثاني فقد تفوق معنويا  الاب 

ل دلا الموسدمين  لدى التدوالي . وان  32011و  41022ايل مساحة وريية ل لا الموسمين ا  بل ت  2الاب 
ة الورييددة يددد انع سدددت  لددى اله ددن النات ددة منهددا ا  ظهددر اثنددان مدددن الاختلافددات بددين الابددا  فددي المسدداح

اله ن التبادلية وواحد مدن اله دن الع سدية فدي الموسدم الاول وثلاثدة فقدط مدن اله دن التبادليدة فدي الموسدم 
الثاني تفويا  معنويا   لى المتوسط العام فدي حدين تفويدت معنويدا   لدى ن دين المقارندة ثمانيدة ن دن تبادليدة 

ة ن ددن   سددية فددي الموسددم الاول وخمسددة ن ددن تبادليددة ومثلهددا   سددية فددي الموسددم الثدداني . و ددان وتسددع
/ نبدددات ل دددلا الموسدددمين  لدددى  4دسدددم 424و  124( ا  بلدددد 1×  2( و )1×  4ا لدددى اله دددن التبادليدددة )

/ نبدددات  لددددى  4دسددددم 152011و  437044( ل دددلا الموسددددمين ا  بلدددد 4×  1التدددوالي واله دددين الع سددددي )
 والي .الت

و  71022( ا  بل دددت 4×  1( و )4×  2امدددا ايدددل مسددداحة ورييدددة ف اندددت  ندددد اله دددن التبادليدددة ) 
( 3×  2/ نبددددات للموسددددمين  لددددى التددددوالي . امدددددا فددددي الع سددددية ف انددددت  نددددد اله دددددين ) 4دسددددم 124011

ت / نبددات وللموسددمين  لددى التددوالي . وندد   النتددائ  انع سدد 4دسددم 33044و  77044وللموسددمين ا  بل ددت 
( ا  ا طت ثلاثة ن ن تبادلية وثلاثة   سية في الموسم الاول 16بش ل مباشر  لى يوة اله ين ) دول 

واثنددان فقددط مددن اله ددن التبادليددة فددي الموسددم الثدداني يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة بل ددت ا لددى ييمددة لهددا فددي 
 ( . 1×  2%  ند اله ين )16074الموسم الاول 
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/ نبات( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا  2الورقية )دسـ( متوسط المساحة 17جدوؿ )
 2004و  2003التبادلية والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 472044 

152022 
124022 
417022 

462011 
142011 

143022 
424044 

164011 
114011 

4 437044 
152011 

414044 
131022 

411011 
124011 

71022 
142011 

134011 
147022 

1 435022 
137011 

412011 
146022 

163022 
417044 

435022 
444011 

411011 
152022 

2 117044 
35022 

176011 
124022 

421011 
61022 

41022 
32011 

124044 
111044 

3 411011 
52022 

164022 
145011 

443011 
133011 

77044 
33044 

134022 
161022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 م الموس
4221 

22045 
171041 
44074 

 الموسم
4222 

47011 
114055 
33051 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة المساحة الورقية / نبات لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 18جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 16.06 

28.82 
-4.86 

-43.40 
-44.01 

42.75 
-38.12 

-38.62 
4 -11.88 

0.20 * 0.31 

-51.60 
-56.27 

-21.40 
-26.49 

-7.65 
1 -12.78 

-27.47 
10.19 

-41.73 * 38.92 

1.21 
14.23 

-20.79 
2 -59.39 

-66.47 
-6.74 

-33.33 
8.83 

-62.22 * 
-31.62 

-37.89 
3 -20.81 

-59.56 
-14.42 

-30.42 
21.80 

-29.29 
-36.11 

-69.58 * 
 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

 القياسي لله ن الع سيةالخطأ 
 الموسم 
4221 

9.73 

7.46 

 الموسم
4222 

9.93 

7.02 
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%  نددددد اله ددددين 41062( بينمددددا بل ددددت 1×  2%  نددددد اله ددددين )24053امددددا فددددي الموسددددم الثدددداني فبل ددددت 
 ( للموسم الاول فقط.3×  1الع سي )
وند   النتي دة تددل  اما اله ن البايية فقد  انت ا لبها  ات يوة ن ين سالبة خاصدة الع سدية منهدا 

 لى ان تأثير السيادة الفائقة لل ينات نو الد   يدتح م فدي اظهدار الصدفة فدي اله دن  ات القيمدة المو بدة 
لقوة اله ين . اما في اله ن  ات القيمة السالبة فالتأثير المتح م في اظهار الصفة ي ون من نوع السديادة 

ن  دددد  بيددر مددن اله ددن  ات يددوة ن ددين سددالبة . ندد   ال زئيددة ا   ددان لهددا دور  بيددر فددي التددأثير لدد لك  ددا
(  لدى نبدات الطماطدة مدن 4223( والشدمر  )4221النتي ة  انت مشابهة لما توصدلت اليدح  بدالرسدول )

و ددود يددوة ن ددين مو بدددة وسددالبة و انددت يددوة اله دددين السددالبة نددي الا ثددر فدددي اله ددن النات ددة مددن بدددرام  
 التضريب التبادلي في الطماطة. 

( ان خمسددة ن دن   سددية فدي الموسددم الاول ا طدت تددأثيرا    سديا  مو بددا  1مددن الملحدق ) ويتضدك 
(. امددا فددي الموسددم الثدداني فددأظهر اثنددان فقددط مددن 2×  4% فددي اله ددين )111044وبل ددت ا لددى نسددبة لددح 

(. 1×  1%  ند اله ين )46013اله ن الع سية انحرافا  مو با  ومعنويا   ن ن نهما التبادلية وبلد ا لا  
اما اله ن البايية ف ان انحرافها سالبا  خدلال الموسدمين وند ا مؤشدر  لدى  ددم فا ليدة سدايتوبلازم الام فدي 
التأثير  لى صفة المساحة الوريية في ن   التضريبات. اما اله ن التي ا طت انحرافا  مو با   دن ن نهدا 

ات  لدى زيدادة المسداحة الورييدة للنباتدات التبادلية فه ا دليل  لدى فا ليدة سدايتوبلازم الام فدي ند   التضدريب
 مقارنة باله ن التبادلية ون ا يوفر فرصة لمربي النبات في تحديد ا  من الابا  لي ون اما  .

ولتقدددير المعددالم الوراثيددة لهدد   الصددفة فقددد تددم ت زئددة تبدداين الترا يددب الوراثيددة الددى م وناتهددا ) دددول  
ل لا الموسمين  RCAوالد  SCAوالد  GCAطات مربعات الد ( فن د ان نناك فرويو معنوية بين متوس17

يددددد اظهددددرت ييمددددا  مو بددددة ومعنويددددة لتددددأثير يابليددددة الائددددتلا  العامددددة  1و 4و  1ولدددد لك نلاحددددظ ان الابددددا  
G.C.A  في الموسم الثاني حيث  ان التأثير مو دب ول دن  يدر معندو  . و اندت ا لدى  4باستثنا  الاب

ممدا  1فدي الموسدم الثداني ول دن  ندد الاب  17034و  1 ندد الاب  23055 ييمة في الموسم الاول ا  بلد
يشير الى  بر اسهامهم وبأت ا  زيادة المساحة الوريية في اله ن التي يسانمون في انتا ها اما ايدل ييمدة 

فددي الموسددمين  -47073و  – 42061ا  تراوحددت بددين  2لتددأثير يابليددة الائددتلا  العامددة ف انددت  نددد الاب 
توالي . ون ا مؤشر  لى انخفاض المساحة الورييدة لله دن التدي يشدترك بهدا ند ا الاب . ولقدد تبدين  لى ال

 ان الابا   ات ييم التأثير العالية  انت  ات تباين  الي ايضا  سوا   ان التأثير مو با   م سالبا   ما 
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 19جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة المساحة الورقية في خمسة اصناؼ

 2004و  2003مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 23055 
12044 

22041 
17041 

4011- 
45037- 

17051- 
47066 

6062- 
31057-  4254044 

67026 
1241041 
1615041 

511027 
1124024 

4 210145 
42011 

11012 
3013 

12031- 
25017- 

1072- 
1054- 

13025- 
6046  132076 

11016 
417044 
1144024 

1471073 
415022 

1 11045 
15032- 

12032- 
12061- 

45071 
17034 

42077 
41021 

17031 
12021  533061 

143044 
1211026 
1262025 

47032 
1373067 

2 44045 
74061 

34045- 
7015 

45061 
47045 

42061- 
47073- 

4071- 
42014- 

 1454071 
661021 

1537015 
267041 

1252076 
2424045 

3 43032- 
17015 

14061- 
42061 

5022- 
7011 

1032 
47022 

44017- 
2073- 

 441014 
7012 

27027 
735044 

2066 
162011 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

12054 
Siˆj 

41022 
Riˆj 

41075   

الموسم 
4222 6055 15031 17041   

 
 

 

 

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 

2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
18594.77 

** 

2262.11 

** 
1375.90 

* 
574.38 1.07 4.50 1802.04 3604.08 1687.75 0.97 0.90 0.61 400.76 0.47 0.88 0.79 

4222 
3583.27 

** 

2403.31 

** 

3260.14 

** 
384.34 0.16 0.22 319.89 639.79 2018.98 2.51 0.87 0.21 1437.90 2.12 0.84 0.26 
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للموسم الاول وبهد ا ي دون اسدهام الاب الد    اندت ييمدة  3و  4ل لا الموسمين و  2و  1و  1  في الابا
وند ا مؤشدر  لدى اسدهامح العدالي  1و  1تأثير  مو بة  ان تباينح لقابلية الائتلا  العامة  اليدا  مثدل الاب 

لاب الدد    انددت ييمددة فددي توريددث حالددة الزيددادة فددي المسدداحة الورييددة الددى اله ددن التددي يشددترك فيهددا . وان ا
فددي  3فددي الموسددمين والاب  2تبدداين  ددالي لقابليددة الائددتلا  العامددة مثددل الاب  اتددأثير  سددالبا   ددان ايضددا   

الموسم الاول . ون ا مؤشر  لى اسهامح في توريث المساحة الوريية الص يرة لنباتات اله ن التي يشدترك 
لاحددظ ان المسدداحة الورييددة لا لددب اله ددن التددي ( ا  ن15فددي انتا هددا ون دد ا يم ددن ملاحظتددح مددن  دددول )

ف اندت  1و  1 انت ايل مدن المتوسدط العدام امدا اله دن التدي اشدترك فيهدا الاب  3و  2اشترك فيها الاب 
 ا لى من المتوسط العام للصفة.

اما فيما يخص يديم تدأثيرات يابليدة الائدتلا  الخاصدة لله دن التبادليدة والع سدية فن دد ثلاثدة ن دن  
ة فددي الموسددم الاول وخمسددة فددي الموسددم الثدداني  انددت  ات يدديم تددأثير مو بددة  يددر معنويددة باسددتثنا  تبادليدد

 ثنددين فددي الموسددم الاول وثلاثددة فددي الموسددم الثدداني ف انددت القدديم مو بددة ومعنويددة . امددا بقيددة اله ددن ف انددت 
للابدا  المشدتر ة فدي   ات ييم سالبة ون ا متدأتي بشد ل  دام مدن انخفداض يديم تدأثير يابليدة الائدتلا  العدام

 ا   انت ا لب اله ن النات ة  نهما  ات ييم تأثير سالبة .  3و  2انتاج ن   اله ن مثل الاب 
، امددا  2و  1و  1امددا تبدداين تددأثيرات يابليددة الائددتلا  الخاصددة ف انددت مرتفعددة خاصددة  نددد الابددا   

ا   انددت لددبعض ندد   الابددا  يدديم  2و  1و  4و  1اله ددن الع سددية ف انددت ا لددى ييمددة للتبدداين  نددد الابددا  
تباين مرتفعة للموسمين وبعضها  الاخر لموسم واحد ومن ثم  تع س القدرة ال بيرة له   الابا  فدي توريدث 
الصفة الى بعض ن نهم . اما الحالات التي ت ون فيها ييم التباين لبعض الابا  واطئة فيدل  لى يدرتهم 

 متماثل .  لى توريث الصفة الى ا لب ن نهم وبش ل
( ن د ان النسبة بين تباين يابلية الائتلا  العدام الدى تبداين 17ومن نتائ  المعالم الوراثية ) دول  

يابلية الائتلا  الخاص لله ن التبادلية والع سية  انت ا بر من واحدد فدي الموسدم الاول و اندت ايدل مدن 
الاول و يددر الاضددافي فددي الموسددم  واحددد فددي الموسددم الثدداني وندد ا يعنددي ان الفعددل الاضددافي فددي الموسددم

الثاني نو ال   يتح م في توريث ونقل الصفة الى نباتات ن ن ال يل الاول ون ا واضك من خدلال ييمدة 
 در ة السيادة .

( لاسدديما فددي الموسددم الاول ومشددابهة لمددا 4223وندد   النتي ددة تتفددق مددل مددا توصددل اليددح الشددمر  ) 
 دة السديادة لصدفة المسداحة الورييدة فدي الطماطدة  اندت ا بدر ( من ان در 4221توصلت اليح  بدالرسول )

من واحد فدي الموسدم الثداني وايدل مدن واحدد فدي الموسدم الاول ولاسديما بالنسدبة لله دن الع سدية . امدا فيمدا 
يخددص در ددة التوريددث بددالمعنى الواسددل فقددد  انددت مرتفعددة تقريبددا  فددي اله ددن التبادليددة والع سددية للموسددمين 

ض ييمة التباين البيئي وارتفاع ييمة التباين الوراثي . اما در ة التوريث بالمعنى الضيق والسبب نو انخفا
ف انددت مرتفعددة فددي الموسددم الاول ومنخفضددة فددي الموسددم الثدداني وندد ا يشددير الددى و ددود دور رئيسددي للفعددل 
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ن د ان تأثير ال يني الاضافي مل نسبة للتأثير  ير الاضافي في الموسم الاول . اما في الموسم الثاني ف
 الفعل  ير الاضافي  ان ا بر من الفعل الاضافي لتوريث ن   الصفة.

نسددتنت  مددن ندد ا ان طريقددة التربيددة لتحسددين ندد   الصددفة نددي اسددتخدام الته ددين والانتخدداب  لددى  
الددر م مددن ان الموسدددم الاول  ددان الفعددل الاضدددافي لل ددين  بيددرا  لاسددديما فددي اله ددن الع سدددية حيددث ي دددون 

و الافضدددل فدددي بدددرام  التربيدددة لهددد   الصدددفة فدددي نددد   اله دددن. ونددد ا مشدددابح لمدددا توصدددلت اليدددح الانتخددداب نددد
( فددي ا تبددار طريقددة الانتخدداب نددي الافضددل لتحسددين ندد   الصددفة لاسدديما فددي اله ددن 4221 بدالرسددول )

 الع سية.
( ان له   الصدفة  لايدة ارتبداط مو بدة ومعنويدة مدل صدفات النمدو الخضدر  1ون د من الملحق ) 

تي منها طول النبدات ويطدر السداق و ددد الاوراق و ددد الافدرع ل دل نبدات ول دلا الموسدمين  د لك ننداك وال
 لاية ارتباط مو بة ومعنوية مل صفات النمو الزنر  باستثنا  صفة نسبة العقد التي  ان ارتباطها سدالبا  

لب الصفات  لاية مو بة ومعنويا  . اما  لاية المساحة الوريية مل صفات الحاصل وم وناتح ف انت لا 
او مو بة ومعنوية باستثنا  صفة طول الثمرة في الموسم الاول وصفة الحاصل المب ر في الموسم الثاني 
ف انددت العلايددة سددالبة ولدد لك نلاحددظ ان العلايددة بددين المسدداحة الورييددة وحاصددل النبددات الواحددد نددي  لايددة 

لمو ب بين المسداحة الورييدة وصدفات النمدو الخضدر  اي ابية ومعنوية ون ا يد ي ون نات ا   ن الارتباط ا
( مدن و دود  لايدة ارتبداط 4221والزنر  في الباميا. ون   النتدائ  مشدابهة لمدا توصدلت اليدح  بدالرسدول )

مو بددة ومعنويددة بددين المسدداحة الورييددة لنبددات الطماطددة وحاصددل النبددات الواحددد و دد لك مددل نتددائ  الشددمر  
رييددة ال بيددرة تدددؤد  الددى زيددادة  فددا ة  مليدددة التر يددب الضددوئي فددي النبدددات ( مبينددا  ان المسدداحة الو 4223)

 وبالتالي زيادة حاصل النبات الواحد .
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 صفات النمو الزىري  4-2
 )التبكير بالازىار( نباتات الباميامتوسط عدد الاياـ مف الانبات لحيف تفتح اوؿ زىرة في    4-2-1

ول زندددرة مدددن المعدددايير المهمدددة لتحديدددد التب يدددر فدددي يعدددد متوسدددط  ددددد الايدددام مدددن الانبدددات حتدددى ا 
 التر يب الوراثي.

( يلاحدددظ ان 42( اختلافدددات معنويدددة بدددين الترا يدددب الوراثيدددة ومدددن ال ددددول )4ون دددد فدددي الملحدددق ) 
يومددا  للموسددمين  لددى  22011و  17( سدد ل ايددل  دددد مددن الايددام حتددى تفددتك اول زنددرة ا  بل ددت 2الاب )

ول دلا الموسدمين وسد ل الاب  1و  4ا   لى المتوسط العام للصدفة و لدى الابدا  التوالي . ويد تفوق معنوي
ا لددى  دددد مددن الايددام حتددى تفددتك اول زنددرة ول ددلا الموسددمين حيددث  ددان ا ثددر الابددا  تددأخرا  ا  اسددت رق  1

يوما  للموسمين  لى التوالي . وان الاختلافات بين الابا  انع ست  لى اله ن النات ة  44011و  51044
نهددا حيددث امتددازت خمسددة ن ددن تبادليددة واربعددة   سددية ل ددلا الموسددمين ب ونهددا ايددل مددن المتوسددط العددام م

للصفة ول نها لم تختل   نح معنويا   لما  ان ن ين المقارنة  ان مب را  معنويا   لى  ميل اله ن التبادلية 
( للموسدم 2×  3( و )4×  3( ل دلا الموسدمين و )1×  2والع سية باستثنا  بعض اله دن التبادليدة مثدل )

( ل ددلا الموسددمين حيددث لددم يختلدد  3×  2( و )2×  1( و )2×  1الثدداني وبعددض اله ددن الع سددية مثددل )
( ول دددلا 3×  2( وافضدددل اله دددن الع سدددية ندددو )1×  2 نهدددا معنويدددا  و دددان افضدددل اله دددن التبادليدددة ندددو )

 الموسمين .
و ما تدح  Sutevesزنار يدد لدوحظ مدن يبدل ان اختلا  الترا يب الوراثية في  دد الايام حتى الا 

يومدا   21(  ند دراستح لثلاثة اصنا  من الباميا ا  تراوحت المدة من الانبات حتى اول زنرة مدن 1776)
( اختلافدات معنويدة بدين الترا يدب الوراثيدة للباميدا 4224واخدرون ) Humoyunيومدا   د لك و دد  26الدى 

يومدا  وا لدى  Super Green 21ايل  دد للايام  ند التر يب  في  دد الايام حتى ظهور اول زنرة ف ان
 يوما  من الزرا ة حتى ظهور اول زنرة . Green Tech 26 دد للايام  ند التر يب 
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( متوسط عدد الاياـ حتى ظيور اوؿ زىرة في نباتات خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا 20جدوؿ )
 2004 و 2003التبادلية والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 25044 

22022 
31022 
31044 

34044 
27044 

21044 
23022 

44011 
32044 

4 36011 
27022 

43011 
33044 

46011 
25044 

31044 
24022 

43044 
23044 

1 53022 
32022 

34044 
26011 

51044 
44011 

53044 
51011 

51011 
27044 

2 21022 
24011 

24044 
27022 

21044 
21044 

17022 
22011 

33044 
23022 

3 37044 
21044 

41022 
27044 

36022 
27044 

14022 
21022 

27022 
23011 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

12044 
33044 
7066 

 الموسم
4222 

17011 
26062 
4024 

 
لتبادلية ( قوة اليجيف )%( لصفة عدد الاياـ حتى ظيور اوؿ زىرة في نباتات اليجف ا21جدوؿ )

 2004و  2003والعكسية في الباميا لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 
11.19 

21.97 
10.49 

12.88 
11.97 

11.57 
39.16 

15.15 
4 22.38 

11.36 * 4.59 

-14.37 
37.61 

14.05 
34.01 

2054 
1 57.34 

22.73 
-13.27 

-13.17 * 94.02 

76.86 
45.58 

9.55 
2 10.26 

4.95 
9.40 

21.5 
6.84 

8.25 * 42.74 

11.57 
3 25.18 

-0.76 
24.49 

9.56 
18.37 

9.56 
-7.69 

1.58 
* 

 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
 الخطأ القياسي لله ن الع سية

 الموسم 
4221 

8.35 

6.22 

 الموسم
4222 

7.00 

3.17 
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 ميددل  ( يدديم يددوة اله ددين التددي احتسددبت  لددى اسدداس ادنددى الابددوين ا  اظهددرت41وتوضددك نتددائ   دددول )
( حيث  انت لح يوة ن ين 4×  1اله ن التبادلية يوة ن ين بات ا  التأخير في الازنار باستثنا  اله ين )

% للموسددم الثدداني . امددا لله ددن الع سددية فقددد -12015سددالبة ومعنويددة بات ددا  التب يددر فددي التزنيددر بل ددت 
ن ددين سددالبة ومعنويددة بات ددا  ( للموسددم الاول يددوة 3×  2( للموسددمين و )1×  4اظهددر اله ددين الع سددي )

التب ير في التزنير بينما في اله ن الاخر  ف انت مو بة ومعنوية بات ا  زيدادة التدأخير فدي التزنيدر وند ا 
مؤشددددر  لددددى ضددددع  توريددددث ندددد   الصددددفة بشدددد ل محدددددود الددددى اله ددددن التبادليددددة والع سددددية. ويددددد حصددددل 

Agarrado  وRasco (1766لى نتي ة مشابهة لما سبق  ند ح  ) ساب يوة اله ين له   الصدفة  لدى
( ان يددوة اله ددين  انددت  يددر معنويددة فددي a ،4224واخددرون ) Liouاسدداس متوسددط الابددوين.  دد لك و ددد 

( والشدددمر  4222( و ددد لك المحيددداو  )4221نددد   الصدددفة . نتدددائ  مشدددابهة توصدددلت اليهدددا  بدالرسدددول )
ض اله ددن ومو بددة بات ددا  التددأخير ( مددن و ددود يددوة ن ددين سددالبة ومعنويددة بات ددا  التب يددر فددي بعدد4223)

 بالتزنير في ن ن اخر .
( فن دد ان سدتة ن دن   سدية فدي الموسدم الاول واربعدة فدي الموسدم 1اما التأثير الع سدي) ملحدق  

الثاني  انت مب رة معنويا   ن اله ن التبادلية ا   انت ييم تأثيرنا الع سي سالبة وبل ت افضل ند   القديم 
 % ل لا الموسمين  لى التوالي.-1605و  -22072بل ت ( ا  2×  1في اله ين )

امددا بقيددة التضددريبات ف انددت ييمهددا امددا مو بددة او سددالبة  يددر معنويددة وان الاختلافددات بددين اله ددن  
الع سية والتبادلية نا مة  ن دور التأثيرات الامية فدي توريدث ند   الصدفة فدي الباميدا. وند   النتي دة تتفدق 

( حول و ود تأثير   سي معنو  لصدفة  ددد الايدام حتدى b) ،4224خرون  وا Liouمل ما توصل اليح 
 التزنير في الباميا . 

( الدددى و دددود فدددروق معنويدددة لمتوسدددط مربعدددات يابليدددة 22وتبدددين نتدددائ  التحليدددل التبدددادلي ) ددددول  
ي الائددتلا  العامددة والخاصددة للتضددريبات التبادليددة والع سددية ممددا يدددل  لددى انميددة الفعددل ال ينددي الاضدداف

فددي الموسددم الثدداني  3فددي الموسددم الاول والاب  1و يددر الاضددافي فددي توريددث ندد   الصددفة ا  اظهددر الاب 
في  لا الموسمين ييما  سالبة لتدأثير يابليدة الائدتلا  العامدة وند ا يعندي ان ند   الابدا  لهدا يابليدة  2والاب 

ك اول زنددرة . امددا بقيددة الابددا  فقددد ائددتلا   يدددة مددل الابددا  الاخددر  بات ددا  تقليددل  دددد الايددام اللازمددة لتفددت
اظهرت تأثيرا  مو با  ون ا يعندي انهدا  اندت تتدأل  مدل الابدا  الاخدر  بات دا  زيدادة  ددد الايدام ا  التدأخير 
بالتزنير ول لك يلاحظ ان ييم التباين لقابلية الائتلا  العامة  انت مرتفعة  ند الابا  التي  انت تأثيراتهدا 

 1تت ح نحو نقل صفة التأخير بالتزنير الى ن نها ون ا واضك في تباين الاب دا مو بة مما يدل  لى انه
 ددا  مددن تددأثير ييمتددح السددالبة ا   2ول ددن تبدداين الاب  67067الدد   بلددد تباينددح  2والاب  44012ا  بلددد 

ا  زيدادة من ييم تأثير  المو ب وبات د 1بات ا  تقليل  دد الايام ا  التب ير بالتزنير بينما  ا ت ييم الاب 
  دد الايام ا  التأخير بالتزنير.
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لميجف التبادلية والخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 22جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة طوؿ عدد الاياـ حتى ظيور اوؿ زىرة

 و  2003اميا مع ىجنيا لمموسميف خمسة اصناؼ مف الب في نباتات
2004  

  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 1061- 
2063- 

1031- 
4014 

2075 
2073- 

1064- 
2023 

5042 
1043  4056 

2031 
15033 
1042 

21035 
11012 

4 4045- 
4011 

4027 
2046 

2044- 
4011- 

1011- 
2071- 

1045 
2041-  3051 

2043 
6073 
11032 

17032 
4.59 

1 11045- 
4015- 

3061 
2011- 

6014 
2023 

1031 
3014 

2044- 
4011- 

 44012 
17034 

5043 
44075 

135073 
41013 

2 2011 
3022 

3032 
1032- 

15022 
11061 

7032- 
1023- 

1061- 
2071- 

 67067 
1072 

4062 
6041 

114036 
52031 

3 1011 
1032 

4011 
4061- 

4045 
1015- 

7061 
1022 

2044 
4064-  2023- 

5052 
41024 
1014 

24024 
2063 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1034 
Siˆj 

1011 
riˆj 

1032   

الموسم 
4222 1.04 4026 4014   

 
 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
417.20 

** 

35.92 

** 
128.58 

** 
12.21 1.71 0.70 40.50 81.00 23.71 0.77 0.90 0.70 58.18 1.12 0.92 0.54 

4222 
77.57 

** 

24.41 

** 

50.30 

** 
5.38 0.38 0.32 7.22 14.44 19.02 1.62 0.86 0.37 22.46 1.76 0.87 0.34 
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(  دان  ات ييمددة 4×  1ة فن دد ن دين واحدد فقدط ندو )امدا بالنسدبة لتدأثير يابليدة الائدتلا  الخاصد 
( 1×  3للموسمين  لى التدوالي . فضدلا   لدى اله دين التبدادلي ) -4011و  -2041سالبة ومعنوية بل ت 

وبد لك امتدازت ند   اله دن بقابليدة ائدتلا  سدالبة بات دا  التب يدر بدالتزنير.  -4011للموسم الثاني ا  بل ت 
( للموسم الثاني س لا ا لى ييمدة 3×  4( للموسم الاول و )1×  1ن اله ين )اما اله ن الع سية فن د ا

تدددأثير سدددالبة ومعنويدددة. ولهددد ا نلاحدددظ ان التبايندددات يدددد ارتفعدددت  ندددد الابدددا  التدددي  اندددت لدددديها ن دددن  ات 
تأثيرات  الية سوا    انت سالبة  م مو بة ون ا دلالة  لى ان ند   الابدا   ات ائدتلا  خداص مدل بعدض 

  لانتاج ن ن تمتداز امدا بدالتب ير والتدأخير للتزنيدر. امدا فدي حالدة انخفداض يديم التبايندات لاب معدين الابا
فيشير الى اسهامح في نقل الصدفة الدى ا لدب ن ندح لضدع  التبايندات  يدر الاضدافية فيدح . ويدد تبدين ان 

ن واحدد باسدتثنا  التبادليدة نسبة تباين يابلية الائدتلا  العامدة الدى الخاصدة التبادليدة والع سدية  اندت ايدل مد
في الموسم الاول حيث  انت ا بر من واحد وبالتالي  انت در ة السيادة لها ايل من واحد ون ا يعندي ان 
التأثيرات في اله دن التبادليدة وفدي الموسدم الاول تعدز  الدى الفعدل ال يندي الاضدافي. ولد لك نلاحدظ در دة 

والع سدددية  اندددت  اليدددة ل دددلا الموسدددمين ونددد ا مؤشدددر الدددى التوريدددث بدددالمعنى الواسدددل فدددي اله دددن التبادليدددة 
انخفاض التباين البيئي ول ن الملاحظ نو ان در ة التوريث بالمعنى الضيق  اندت منخفضدة لدد  اله دن 
الع سية ل لا الموسمين والتبادلية في الموسم الثاني فقط ون ا سبب ويوع الصفة تحت تأثير الفعل ال يني 

ر السدديادة الفائقددة ا  بل ددت در ددة التوريددث بددالمعنى الضدديق فددي اله ددن الع سددية  يددر الاضددافي بسددبب تددأثي
% للموسمين  لى التوالي . ول لك فأن توريث الصفة في اله ن التبادلية  ندد الموسدم الاول 12% و 32

 انت وايعة تحت تأثير الفعل الاضافي وان طريقدة التربيدة الملائمدة لتحسدين ند   الصدفة ندي الانتخداب . 
ا فدددي الموسدددم الثددداني فن دددد ان الته دددين ندددي الطريقدددة المفضدددلة لتحسدددين الصدددفة فدددي اله دددن التبادليدددة امددد

( ومدل  b  ،4224واخدرو) Liou( و 1772)  Chantanaوالع سية. ون   النتي ة متفقة مل ما  دا  بدح 
لاول ( مددن و ددود اختلافددات فددي در ددة السدديادة بددين الموسددم ا4223( والشددمر  )4221نتددائ   بددد الرسددول)

والثدداني لله ددن الع سددية. وبينمددا  ددان الاخددتلا  فدددي در ددة السدديادة بددين الموسددمين لله ددن التبادليددة لدددد  
 ( .4221الباحثة  بدالرسول )

( ن دددد ان التب يدددر بدددالتزنير لدددح  لايدددة ارتبددداط مو بدددة مدددل صدددفات النمدددو 1ومدددن خدددلال الملحدددق ) 
ة ومعنويددة. امددا ارتباطهددا مددل حاصددل النبددات الخضددر  والزنددر  باسددتثنا  صددفة نسددبة العقددد ا   انددت سددالب

ف انت مو بة في الموسم الثاني فقط .   لك  انت سالبة مل صفة التب ير بالحاصل وصفة طدول الثمدرة. 
(  لدى نتدائ  ارتبداط مماثلدة لهد   النتي دة لمو دد 4222( والمحيداو  )4222ويد حصدل  دل مدن الحيداني )

 التزنيرفي البا ن ان. 
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 عدد الاوراؽ قبؿ ظيور اوؿ زىرة لنباتات الباميامتوسط   4-2-2
ان ن   الصفة تش ل مقياسا  مهما  لصفة التب ير بدالتزنير فدي محاصديل الخضدر ومنهدا الباميدا ا   

الحاصدل. ولد لك يتضدك مدن الملحدق  بإ طدا  لما يل  دد الاوراق يبل ظهور اول زنرة  لمدا ب در النبدات 
را يددب الوراثيددة فددي  دددد الاوراق يبددل ظهددور اول زنددرة . ويتبددين مددن ( و ددود اختلافددات معنويددة بددين الت4)

تفوق معنويا   لى المتوسط العدام بات دا  الانخفداض فدي  ددد الاوراق ا  ا طدى  2( ان الاب 41ال دول )
 1وريددة ل ددل نبددات يبددل ظهددور اول زنددرة فددي الموسددمين  لددى التددوالي. بينمددا سدد ل الاب  1022و  4011

و  11022المتوسط العام بات ا  الزيادة في  دد الاوراق يبل ظهور اول زندرة ا  ا طدى  تفويا  معنويا   لى
وريدددة / نبدددات فدددي الموسدددمين  لدددى التدددوالي . ونددد   الاختلافدددات بدددين الابدددا  انع سدددت  لدددى اله دددن  6032

 النات ة فن د ثلاثة ن ن تبادلية وسدتة ن دن   سدية فدي الموسدم الاول واربعدة ن دن تبادليدة وسدبعة ن دن
   سية في الموسم الثاني  ان فيها  دد الاوراق ايل من المتوسط العام.

اما اله ن التي لم تختل  معنويا   ن ن ين المقارنة ف انت فقط اربعة ن دن   سدية فدي الموسدم  
الاول ون ينين   سيين في الموسم الثاني . اما اله ن التبادلية ف ميعها اختلفت  ن ن ين المقارندة فدي 

الاوراق يبدددل ظهددور اول زنددرة. و دددان ايددل  دددد اوراق يبدددل ظهددور اول زنددرة ندددو  نددد اله دددين صددفة  دددد 
وريدددة /  1061و  1011( فدددي الموسدددم الثددداني ا  ا طيدددا 2×  1الاول و )( فدددي الموسدددم 3×  2الع سدددي )

ندو نبات ل لا الموسمين  لى التوالي ول نهما لم يختلفا معنويا   ن ن ين المقارندة الد   ا طدى ايدل  ددد 
 ورية يبل ظهور اول زنرة ل لا الموسمين . 4045

( فن دد ان اثندان فقدط مدن 42اما بالنسبة لقوة اله ين المحسوبة  لى اسداس ايدل الابدوين ) ددول  
اله ن التبادلية في الموسم الثاني  اتنت يوة اله ين فيها سدالبة ا  بات دا  تقليدل  ددد الاوراق يبدل ظهدور 

%  لى التوالي . اما بقيدة اله دن - 1052% و  -14022( ا  بل تدا 4×  3( و )4×  1اول زنرة ونما )
( نددو اله ددين الوحيددد الدد   1×  4فهددي  ات يددوة ن ددين مو بددة ، امددا اله ددن الع سددية فقددد  ددان اله ددين )

ا طى يوة ن ين سالبة بات ا  تقليل  دد الاوراق يبل ظهور اول زنرة وخلال الموسمين ون ا مؤشر  لى 
ير السدديادة الفائقدددة لل يندددات  ائدددة لاب دددر الابدددوين فددي اله دددن التبادليدددة والع سددية . امدددا بقيدددة ان نندداك تدددأث

اله ن فأن توارث الصفة فيها وايل تحت تأثير السديادة ال زئيدة لل يندات الابدا  المتدأخرة فدي التزنيدر لانهدا 
  ا طت ييما  مو بة لقوة اله ين.

له ددن الع سددية  ددن اله ددن التبادليددة ويددد اظهددرت  ميددل ( الخدداص بددانحرا  ا1بيانددات الملحددق ) وتشير 
الدد   ا طددى انحرافددا  مسدداويا   3×  1اله ددن الع سددية انحرافددا  سددالبا   ددن ن نهددا التبادليددة باسددتثنا  اله ددين 

للصفر خلال الموسمين ون ا مؤشر  لى تساو  تأثير الابوين. اما الانحرا  السالب فيعني انح للام دورا  
 في اله ن النات ة من خلال تقليل  دد الاوراق التي تظهر يبل ت ون اول زنرة. في حصول التب ير
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( متوسط عدد الاوراؽ حتى ظيور اوؿ زىرة في نباتات خمسة اصناؼ مف الباميا مع 23جدوؿ )
 2004و  2003ىجنيا التبادلية والعكسية لمموسميف 

 

 

 

( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط عدد الاوراؽ قبؿ ظيور اوؿ زىرة في نباتات  اليجف 24جدوؿ )
 2004و  2003التبادلية والعكسية في الباميا لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 

47.37 

91.67 
68.42 

83.33 
142.86 

24011 
89.47 

66.67 
4 36.84 

20.83 * 18.75 

-32.00 
228.57 

88.89 
77.27 

-3.70 
1 52.63 

58.33 
-25.00 

-34.00 * 528.57 

266.67 
45.46 

11.11 
2 128.57 

27.78 
114.29 

77.78 
85.71 

44.44 * 214.29 

44.44 
3 5.26 

20.81 
22.73 

33.33 
45.46 

11.11 
42.86 

33.33 * 
ياسي لله ن التبادلية الخطأ الق  

 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 الموسم 
4221 

48.05 

25.77 

 الموسم
4222 

14.98 

9.39 

 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 4011 

2022 
7011 
5045 

12045 
5011 

3045 
2045 

14022 
4045 

4 6045 
2061 

12045 
6011 

14045 
3045 

5045 
3045 

11022 
2011 

1 7045 
4011 

6022 
3032 

11022 
6032 

12045 
11022 

12045 
3022 

2 3011 
1061 

3022 
3011 

2011 
2011 

4011 
1022 

5011 
2011 

3 4045 
2061 

7022 
4022 

12045 
3022 

1011 
2022 

5011 
2032 

 Oklooاله ين 
 وسط العامالمت

L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

4045 
6011 
4071 

 الموسم
4222 

4045 
3031 
1024 
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ول لك نلاحظ و ود فروق معنوية لمتوسطات مربعات م ونات التباين العامدة والع سدية فدي الموسدم الاول 
ثيرين الاضدافي و يدر الاضدافي ول ميل الم ونات في الموسم الثاني . وند ا دليدل  لدى و دود  دل مدن التدأ

للموسددم الثدداني ا طددوا  3للموسددمين والاب  2( ان الاب 43لل ينددات فددي توريددث الصددفة . ويبددين ال دددول )
ييم سالبة ومعنوية لتأثير يابلية الائتلا  العامة ون ا مؤشر  لى ائتلافهم ال يد مل الابا  الاخدر  بات دا  

( ييمددة سددالبة ول نهددا  يددر معنويددة وندد ا 1 لك اظهددر الاب )تقليددل  دددد الاوراق يبددل ظهددور اول زنددرة.  دد
يعني ان ائتلافها مل الابا  الاخر   ان متوسطا  نحو تقليل  دد الاوراق في اله ن التي يشترك فيها. اما 

فأن ائتلافدح العدام مدل الابدا  الاخدر  يدد ي دون  بيدرا  بات دا   1الابا  التي  انت تأثيراتها مو بة مثل الاب 
 1و  2 دد الاوراق يبدل ظهدور اول زندرة وند ا واضدك مدن خدلال تبايندات التدأثير حيدث سد ل الاب  زيادة

ل دل منهمدا  لدى التدوالي ممدا  2046و  5035 ند الموسم الاول تباينا   اليا  مقارنة بالابدا  الاخدر  ا  بلدد 
لزيدادة  ددد الاوراق  قليدل اويعني ام انية ادخالها في برام  التربية لتحسين ن   الصفة فدي الباميدا سدوا  لت

 يبل ظهور اول زنرة.
امددا تددأثيرات يابليددة الائددتلا  الخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية فن ددد ان خمسددة ن ددن تبادليددة فددي       

الموسمين ون ين   سي واحد في الموسم الثاني فقد امتازت بقابلية ائتلا  خاصة سالبة وان ا لى ييمدة 
( وللموسدمين  لدى التدوالي امدا 4×  1و اندت  ندد اله دين التبادليدة ) -1045 – 1011سالبة تراوحت بين 

 ( وللموسم الثاني فقط.3×  4 ند اله ين الع سي ) -2061في اله ن الع سية فبل ت 
ا طيدددا ا لدددى يددديم تبددداين  2و  1امدددا بالنسدددبة لتبددداين التدددأثيرات الخاصدددة والع سدددية فن دددد ان الاب        

 سددي ل دلا الموسدمين وان القيمددة العاليدة للتبداين الخاصددة والع سدية تعندي المسددانمة للتدأثيرات الخاصدة والع
( الدى ان 43وتشير نتائ  التحليل للمعالم الوراثية في  دول )  بيرة للاب في نقل الصفة الى احد ن نح .

فددي الموسددم نسدبة تبدداين يابليددة الائددتلا  العامدة الددى تبدداين يابليددة الائدتلا  الخاصددة  انددت ا بددر مدن واحددد 
الاول لله ن التبادلية بينما  انت ايل من واحد في الموسم الثاني ون ا مؤشر  لدى ان ننداك اسدهام  بيدر 
لتدددأثير ال يندددات الاضدددافية فدددي الموسدددم الاول فدددي حدددين  اندددت فدددي الموسدددم الثددداني مدددن ندددوع ال يندددات  ات 

لسديادة الفائقدة التدي تسديطر  لدى التأثيرات  ير الاضدافية. و لدك ل دون الصدفة وايعدة تحدت تدأثير  يندات ا
توريث ن   الصفة. اما نسبة يابلية الائتلا  العامة الى يابلية الائتلا  الع سية فقدد  اندت ايدل مدن واحدد 
ل لا الموسمين ومن ثم فأن در ة السيادة ني ا بر من واحد و ندد  لدك سدت ون الصدفة وايعدة تحدت تدأثير 

 السيادة الفائقة لل ينات .
% وفي 71% و 65( ان نسبة التوريث بالمعنى الواسل لله ن التبادلية يد بل ت 43ال دول )ويتبين من  

% للموسددمين  لددى التددوالي . وندد ا الارتفدداع يدددلل  لددى انخفدداض ييمددة التبدداين 71اله ددن الع سددية بل ددت 
 البيئي وارتفاع التباين الوراثي .
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لميجف التبادلية والخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆiء ( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للابا25جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الاوراؽ مف ظيور اوؿ زىرة في

 نباتات خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف
 2004و  2003 

  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
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2
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1 

 

 74 

خر و د لك فدي اله دن التبادليدة والع سدية يق فن د انها تباينت من موسم لأاما نسبة التوريث بالمعنى الض
%  ندد الموسدم الاول وند ا يؤشدر 32% وفدي اله دن الع سدية الدى 54ا  وصلت في اله ن التبادلية الى 

 لى ان الفعل ال يني الاضافي  ان لح دور ا بر في اله ن التبادليدة  ندح فدي اله دن الع سدية ، امدا فدي 
% فدي اله دن الع سدية وند ا يع دس ان 21اله ن التبادليدة و  % في2013الموسم الثاني فن د انها بل ت 

الفعل ال يني  ير الاضافي في توريث الصفة  ان نو الا ثر تدأثيرا مدن الفعدل ال يندي الاضدافي لد ا فدأن 
امدا بالنسدبة لارتبداط ند   الصدفة فن دد مدن الملحدق يم دن ان يدتم بالانتخداب والته دين  تحسين ند   الصدفة

ا  سالبا  مل صفة التب ير بلحاصل  ل لا الموسمين ا   لما يل  دد الاوراق يبدل ظهدور (  ان لها ارتباط1)
اول زندرة  لمددا ب در النبددات بالحاصدل  دد لك  دان ارتباطهددا مدل صددفات النمدو الخضددر  والزندر  والحاصددل 

ة ا   لمدا زاد ا   دان الارتبداط سدالبا  وند   النتي دة طبيعيد وم وناتح مو با  باستثنا  طول الثمرة ونسبة العقد
  دد الاوراق يبل ظهور  ول زنر  يلت نسبة العقد . 

 صفة متوسط عدد الازىار الكمية / نبات     4-2-3
( الددى و ددود فددروق معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة لصددفة 44( وال دددول )4تظهددر نتددائ  الملحددق ) 

المتوسددط العددام و لددى بقيددة  تفددوق معنددو   لددى 1متوسددط  دددد الازنددار ال ليددة فددي النبددات ا  اظهددر الاب 
ايدل  ددد للازندار .  3و  2ال   لدم يختلد   ندح معنويدا  فدي حدين ا طدى الابدوان  1الابا  باستثنا  الاب 

ون   الاختلافات انع ست  لى اله ن النات ة منهما ا  ن د ان ستة ن دن تبادليدة واربعدة   سدية ا طدت 
اله دن التبادليدة واثندان مدن الع سدية  اندت  ات تفدوق  ازنارا  ا لى من المتوسط العام ول ن ثلاثة فقط مدن

( 1×  4زنرة / نبات في اله دين التبدادلي ) 112011معنو   لى المتوسط العام وبلد ا لى  دد للازنار 
زنددرة /  22( . فددي حدين بلددد ايددل  ددد للازنددار 4×  1زنددرة / نبدات فددي اله ددين الع سدي ) 114011وبلدد 

(  لدددى التدددوالي .  لمدددا  3×  2( والع سدددي )2×  3اله دددين التبدددادلي ) زندددرة / نبدددات فدددي 16011نبدددات و 
 بأنهما لم يختلفا معنويا   ن ن ين المقارنة.

( ا  45وان ندد   الاختلافددات فددي  دددد ازنددار الابددا  يددد انع سددت ايضددا   لددى يددوة اله ددين  مددا فددي  دددول )
 لددى اسدداس ا لددى الابددوين تميددز ن ددين تبددادلي و  سددي واحددد فقددط بقددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة محسددوب 

( وند ا يعندي 4×  1%  ندد اله دين الع سدي )13073( و 1×  4%  ند اله ين التبدادلي )11067بل ت 
ان  ينات السيادة الفائقة ني المسدؤولة  دن توريدث الصدفة فدي ند   اله دن . امدا بقيدة اله دن فدأن ا لبهدا 

ن وايددل تحددت تددأثير  ينددات السدديادة  ددان  ات يددوة ن ددين سددالبة وبدد لك فددأن توريددث الصددفة فددي ندد   اله دد
( 4223ال زئيددة للابددا  بات ددا  تقليددل  دددد الازنددار فددي النبددات. ندد   النتددائ  متفقددة مددل مددا و ددد  الشددمر  )

 لى الطماطة ال   حصل  لى يوة ن دين مو بدة وسدالبة لعددد الازندار فدي حدين اختلفدت النتي دة مدل مدا 
 يوة ن ين مو بة ومعنوية لمعظم ن ن الطماطة.( ال   اشار الى و ود 1771) Guirgisحصل  ليح 
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( متوسط عدد الازىار الكمية / نبات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية 26جدوؿ )
 2004والعكسية لمموسـ 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 122011 112011 125045 74022 51022 
4 114011 62011 122011 65011 64011 
1 123011 71045 124.67 34045 122022 
2 53022 61045 62022 44.67 22022 
3 62045 63011 64022 16011 31022 
 Oklooاله ين 

 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم
4222 

34045 
64071 
14026 

  

 
 
 

( قوة اليجيف)%(لصفة متوسط عدد الأزىار الكميو /نبات لميجف التبادليو والعكسيو في  27 جدوؿ )
 2004وسـ الباميا لمم

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 33.89 0.94 -8.31 -29.24 
4 15.95 * -5.94 3.56 -2.37 
1 -1.25 -14.06 * -50.63 -2.50 
2 -25.25 -3.16 -25.00 * -13.73 
3 -19.60 1.19 -23.13 -24.84 * 

 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
 الخطأ القياسي لله ن الع سية

 الموسم
4222 

6.94 

4.53 
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ن دن   سدية ا طدت انحرافدا  مو بدا  معنويدو  دن ن نهدا التبادليدة  ثنان  ( ان 1ون د في الملحق ) 
( اما اله ن البايية ف اندت  ات انحدرا  سدالب ويددل ند ا  لدى 2×  1%  ند اله ين )31072بلد ا لا  

ار . وند   النتدائ  اختلفدت مدل ضع  تأثير سايتوبلازم الام في توريث ن   الصفة بات ا  زيادة  ددد الازند
( مدن ان  دددا  مدن اله دن الع سدية اظهدرت انحرافدا  4223( والشدمر  )4223ما توصل اليح  بدالرسول )

مو با  ومعنويا   ن ن نها التبادلية في صفة الازنار في الطماطة وان دور الوراثة السايتوبلازمية في ن   
 اله ن واضحا  بات ا  زيادة  دد الازنار . 

و  4و  1( الى و ود فروق معنوية بين م ونات التباين ا  اظهر الابا  46وتبين نتائ  ال دول)  
( وند ا مؤشدر  لدى 1 ندد الاب ) 12016ييم  الية ومعنوية لتأثير يابلية الائتلا  العامة وبلد ا لانا  1

الى نباتدات النسدل اله دين او يابلية ائتلافهم العالية مل الابا  الاخر  في توريث صفة زيادة  دد الازنار 
ائتلافددا   امددا  سددالبا  ممددا يشددير الددى يابليددة ائددتلافهم الضددعيفة مددل  3و  2ال ديددد . فددي حددين اظهددر الابددوان 

 الابا  الاخر . و انت 
ييمددا   اليددح للتبدداين ول ددن  3و  2و  1تباينددات التددأثيرات لقابليددة الائددتلا  العامددة متفاوتددة ا  ا طددى الابددا  

 . 3و  2وبات ا  انخفاض  دد الازنار في  1دة  دد الازنار في الاب بات ا  زيا
امدا فيمدا يخدص تدأثيرات يابليدة الائدتلا  الخاصدة التبادليدة والع سدية فن دد ان ثلاثدة ن دن تبادليدة  

في اله ين  11022و  14011ومثلها   سية ا طت ييما  مو بة ومعنوية للتأثير الخاص والع سي بل ت 
(  لددى التددوالي. امددا بقيددة اله ددن ف انددت  ات يدديم تددأثير مو بددة  يددر 3×  1( والع سددي )1×  4التبددادلي )

 3 ندد اله دين التبدادلي  -6031( و 2×  1 ند اله ين الع سي ) -11045معنوية او سالبة بلد اوطأنا 
ر . ونلاحدددظ ان تبايندددات التدددأثيرات الخاصدددة لله دددن التبادليدددة والع سدددية  اندددت متفاوتدددة بدددين اب واخددد 2× 

في اله دن الع سدية ا لدى يديم للتبداين وند ا يعندي  1في اله ن التبادلية والاب  4وبش ل  ام اظهر الاب 
ان ند   الابددا  تمتدداز بقددرتها العاليددة  لددى الائدتلا  مددل بعددض الابدا  واسددهامها ال بيددر فدي توريددث الصددفة 

تباين الاضافي لها. ويلاحظ ان بات ا  زيادة  دد الازنار في  دد محدود من ن نها و لك لارتفاع ييمة ال
ييمددة التبدداين الاضددافي ا بددر مددن ييمددة التبدداين السددياد  لله ددن التبادليددة والع سددية وندد ا يبددرز تددأثير فعددل 
ال ين الاضدافي فدي توريدث ند   الصدفة وان نسدبة التوريدث بمعناندا الضديق فدي اله دن التبادليدة والع سدية 

ممددا انع ددس  لددى در ددة التوريددث بددالمعنى الواسددل ا   %  لددى التددوالي66% و 46 انددت  اليددة ا  بل ددت 
  انت مرتفعة نتي ة لارتفاع التباين الوراثي وانخفاض التباين البيئي . 
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لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 28جدوؿ )
riˆj  الوراثية لصفة عدد الازىار الكمية في خمسة اصناؼ لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ

 2004مف الباميا مع ىجنيا لمموسـ 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 12016 14013 1016- 2027 5011-  177062 121034 21023 
4 7022 12046 6016- 6077 2017  114057 112034 42061 
1 1015 2011 7036 6026- 12023  72.31 122042 71021 
2 6032 4061 11045- 17047- 6031-  152051 46054 53064 
3 2061- 1032- 11022 4061 13013-  446013 124045 13045 

الاخطا  
 القياسية

 
giˆj 

- 
Siˆj 

- 
riˆj 

-   
الموسم 
4222 2.52 3022 3042   

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات

2gca 

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 
2D-

r 
ā-r h2b.s.r h2nsr 

4222 
2521.28 

** 

234.01 

** 

104.57 

** 
31.75 1.23 6.84 248.95 497.91 202.26 0.90 0.96 0.68 36.41 0.38 0.94 0.88 

ثير الفعدددل الاضدددافي لل يندددات فدددأن برندددام  التربيدددة المناسدددب نسدددتنت  ممدددا سدددبق ان الصدددفة وايعدددة تحدددت تدددأ
( والزوبعدي 4221لتحسين ن   الصفة نو الانتخاب ون   النتي دة تختلد   مدا توصدلت اليدح  بدالرسدول )

( مددددن ان صددددفة  دددددد الازنددددار فددددي الطماطدددة وايعددددة تحددددت تددددأثير الفعددددل  يددددر 4223( والشدددمر  )4222)
( ان صدفة  ددد الازندار فدي الطماطدة وايعدة تحدت 4221واخدرون ) Parttaالاضافي لل ينات بينما   در 

 تأثير الفعل الاضافي لل ينات  مانو الحال في صفة  دد الازنار في الباميا .
( ن د ان له   الصفة  لاية ارتباط مو بة ومعنوية مل صفات النمدو الخضدر  امدا 1ومن نتائ  الملحق )

و بدا  ومعنويدا  او مو بدا   يدر معنويدا  باسدتثنا  صدفة طدول ارتباطها مدل صدفات الحاصدل وم وناتدح ف دان م
الثمددرة ونسددبة البددروتين وصددفة الحاصددل المب ددر ا   انددت العلايددة سددالبة وندد ا ممددا يددوفر م ددالا  لددد  مربددي 
النبات الى ممارسة الانتخاب بحرية ا ثدر بالاسدتناد الدى طبيعدة  لايدة الارتبداط لهد   الصدفة مدل الصدفات 

 الاخر .
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 متوسط النسبة المئوية لمعقد     4-2-4
( و ددود اختلافددات معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة فددي ندد   47( وال دددول )4يتضددك مددن الملحددق ) 

% والدد   تفددوق  لددى المتوسددط 65045ا  بل ددت  2الصددفة ا  حصددلت ا لددى نسددبة مئويددة للعقددد  نددد الاب 
% . نددد   56011العقدددد ا  بل دددت  الايدددل فدددي نسدددبة 4بينمدددا  دددان الاب  3و  4العدددام و لدددى  دددل مدددن الاب 

الاختلافددات انع سددت  لددى اله ددن النات ددة ا  اظهددرت اربعددة ن ددن تبادليددة وسددتة ن ددن   سددية نسددبة  قددد 
( و دان 1×  1ا لى من المتوسط العام ول نهدا لدم تتفدوق  لدى ن دين المقارندة باسدتثنا  اله دين الع سدي )

% بينما 61045( ا  بل ت نسبة العقد فيهما 1×  3( و )1×  1افضل اله ن التبادلية  ل من اله ينين )
( واله ددين الع سددي 1×  2%. امددا اله ددين التبددادلي )65011( الددى 1×  1وصددلت فددي اله ددين الع سددي )

 % ل ل منهما  لى التوالي .56045% و 46045( فامتازا بأيل نسبة  قد تراوحت بين 3×  4)
و لدى الدر م مددن الاختلافدات القليلدة بددين الترا يدب الوراثيدة الا انددح  دان لهدا الاثددر الواضدك فدي يددوة  

( ، ا  اظهدددرت  ميدددل اله ددن التبادليدددة و ميدددل 12اله ددين المحسدددوبة  لدددى اسدداس ا لدددى الابدددوين ) دددول 
ي نسدبة العقدد وند ا اله ن الع سية باستثنا  ثلاثة منها فقط يوة ن ين سالبة ومعنوية بات دا  الانخفداض فد

مؤشر  لى ويوع ن   الصفة تحدت تدأثير السديادة ال زئيدة لل يندات. امدا اله دن التدي ا طدت ييمدو  مو بدة 
لقوة اله ين فيعني ان توارث الصفة فيها  ان تحت تأثير السيادة الفائقة . ومن  لك ن د ان نتائ  اله ن 

( بينمددا 4223( والشددمر  )4221 بدالرسددول )( و 1777التبادليددة يددد اختلفددت مددل نتددائ   ددل مددن الدددبعي )
اتفقددت نتددائ  اله دددن الع سددية فدددي ان يددوة اله ددين لنسدددبة العقددد  اندددت مو بددة فددي بعدددض اله ددن الع سدددية 

 وسالبة له ن اخر .
( تميددز سددتة ن ددن   سددية بانحرافهددا المو ددب والمعنددو   ددن ن نهددا 1 مددا يتضددك مددن الملحددق ) 

%  نددد 1043( وايددل ييمددة 2×  1%  نددد اله ددين )15074لع سددي التبادليددة وبل ددت ا لددى ييمددة للتددأثير ا
( الد   تسداو  مدل ن يندح 4×  1(. اما بقية اله ن ف ان تأثيرنا سدالبا  باسدتثنا  اله دين )3×  1اله ين )

التبددادلي فددي نسددبة العقددد. وان تفددوق اله ددن الع سددية  لددى التبادليددة مؤشددر  لددى و ددود تددأثير للاختلافددات 
( 4221 ن تأثير سايتوبلازم الام . وند   النتي دة تتفدق مدل مدا توصدلت اليدح  بدالرسدول )الوراثية النات ة 

      ( من ان التأثير الع سي لنسبة العقد  ان مو با   ند ا ثر اله ن الع سية في الطماطة.4223والشمر  )
 بدة ومعنويدة مدل اظهر يابليدة ائدتلا   امدة مو  1( ان الاب 11ويتبين من نتائ  التحليل الوراثي ) دول 

تلتددح  -1021ايددل الابددا  يابليددة فددي الائدتلا  العددام وصددلت الددى  4بينمددا  دان الاب  401بقيدة الابددا  بل ددت 
بقيدددة الابدددا . امدددا بالنسدددبة لقابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة والع سدددية فن دددد خمسدددة ن دددن تبادليدددة واثندددان   سدددية 

( امددا 1×  1( و )4×  1ن تبددادليين نمددا )ا طددت يدديم تددأثير مو بددة ول نهددا لددم ت ددن معنويددة الا فددي ن ينددي
 بقية اله ن فأ طت ييما  سالبة .
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( متوسط النسبة المئوية لمعقد في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 29جدوؿ )
 2004لمموسـ 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 64022 61011 61045 62045 61045 
4 61011 56011 62022 64045 62022 
1 65011 62011 61011 46045 62011 
2 61022 61011 61022 65045 61045 
3 64045 56045 61011 61045 61022 
 Oklooاله ين 

 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم
4222 

63022 
64016 
3044 

  

( قوة اليجيف )%( لصفة النسبة المئوية لمعقد في اليجف التبادلية والعكسية في الباميا 30جدوؿ )
 2004لمموسـ 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * -3.10 -2.71 -7.99 -2.71 
4 -3.10 * -4.00 -5.70 -1.24 
1 1.55 1.20 * -21.67 -3.6 
2 -5.32 -7.22 -7.61 * -6.84 
3 0.78 -2.88 -2.40 -4.56 * 

 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
 الخطأ القياسي لله ن الع سية

 الموسم
4222 

1.86 

1.05 
  

ممدا يشدير الدى  3013ا لدى ييمدة للتبداين بل دت  1اما بالنسبة لقيم التباين العامة فقدد اظهدر الاب  
 بر اسهامح في توريث الصفة الى نسلح من خلال القابلية العامة  لى الائتلا  ال يدد مدل الابدا  وبات دا  

لددى ييمدة تبداين ممددا يشدير الددى ا  4زيدادة نسدبة العقددد. امدا الابدا   ات يدديم التدأثير السددالبة فقدد سد ل الاب 
 بر اسهام ن ا الاب في توريث نسبة العقد المنخفض الى نسلح ل ونح  ا  يابليدة ائدتلا   دام ضدعيفة مدل 

 الابا  الاخر .
و  12011ا  بل تدا  1و  2اما تباين يابلية الائتلا  الخاصة فن د انها  انت  اليدة  ندد الابدوين  
فدي الع سدية ل دل منهمدا  لدى التدوالي . ان ند   الابدا   اندت  11.87و    13.71 فدي التبادليدح و 12024

يدديم تأثيرنددا سددالبة او منخفضددة ول ددن تبايناتهددا الخاصددة  انددت  اليددة ممددا يشددير الددى انهددا تتددول  مددل ابددا  
 1( و )1×  2اخر  لتعطي ن ن معينة ي ون فيها متوسط الصفة اصد ر مدن المتويدل  مدا فدي اله دين )

 ناتهم ظهر بات ا  تقليل نسبة العقد في بعض اله ن التي يشتر ون فيها.( ا  ان فعل  ي2× 
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لميجف التبادلية  Siˆjوالخاصة    giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 31جدوؿ )
لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة نسبة العقد في خمسة  riˆjالخاصة 

 2004ا مع ىجنيا لمموسـ اصناؼ مف البامي
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 401 2022 1065 4045- 1025  3013 4025 2037 
4 2022 1021- 1065 1041 1021-  2071 1015 2014 
1 1061- 4015- 2051- 4041- 2041-  2022 12011 11051 
2 1015- 2045 4015- 2045- 1011  2025- 12024 11065 
3 1032- 2045 2032- 1022- 2045-  205- 2011 2024- 

الاخطا  
 القياسية

 
giˆj 

- 
Siˆj 

- 
riˆj 

-   
الموسم 
4222 2061 1045 1064   

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4222 17.59 

** 

16.26 

** 

10.37 

** 
3.47 0.11 0.41 1.41 2.82 12.79 3.01 0.82 0.15 3.45 1.56 0.64 0.29 

ويتبددين مددن ال دددول نفسددح ان نندداك اختلافددات معنويددة لمتوسددط مربعددات م ونددات التبدداين العامددة  
ئددتلا  العامدة الددى الخاصددة ا والددى الع سدية  انددت ايددل مددن والخاصدة ولدد لك ن ددد ان نسدبة تبدداين يابليددة الا

واحددد وندد ا مؤشددر  لددى انميددة الفعددل  يددر الاضددافي لل ددين للددتح م فددي توريددث الصددفة ولدد لك  انددت در ددة 
السدديادة لله ددن التبادليددة والع سددية ا بددر مددن واحددد ممددا يعنددي ان الصددفة وايعددة تحددت تددأثير السدديادة الفائقددة 

( مدن ان در دة السديادة لصدفة 4223( والشدمر  )4222متفقة مدل نتدائ  الزوبعدي ) لل ينات. ون   النتائ 
نسبة العقدد فدي الطماطدة  اندت ا بدر مدن واحدد وان در دة التوريدث بدالمعنى الواسدل  اندت مرتفعدة نو دا  مدا 

% وند ا يشدير الدى ان 42% وفدوق الوسدط فدي اله دن الع سدية ا  بل دت 64في اله ن التبادليدة ا  بل دت 
ين البيئددي يددؤثر فددي تددوارث الصددفة لاسدديما فددي اله ددن الع سددية ممددا يسددتو ب الزرا ددة فددي بيئددة ا ثددر التبددا

ت انسا . اما در ة التوريث بالمعنى الضيق فقد  انت منخفضة  ثيرا  في اله ن التبادلية ودون الوسدط فدي 
 ن التبادلية منها اله ن الع سية ون ا مؤشر  لى ضع  تأثير الفعل الاضافي لل ين بش ل ا بر في اله
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فددي الع سددية ممددا يسددتو ب اسددتخدام الته ددين لتحسددين ندد   الصددفة . تتفددق ندد   النتددائ  مددل نتددائ   ددل مددن 
( من ان نسبة التوريدث بدالمعنى الضديق لهد   الصدفة  اندت منخفضدة فدي ن دن الطماطدة 4223الشمر  )

 التبادلية والع سية.
و  مدل  دددد القرندات وحاصددل النبدات والحاصددل ان ند   الصدفة امتددازت بارتباطهدا المو ددب والمعند 

المب ددر و دد لك بارتبدداط مو ددب ول ددن  يددر معنددو  مددل  دددد الازنددار و دددد البدد ور بالقرنددة. فددي حددين  ددان 
 (.1الارتباط سالبا  مل بايي صفات النمو الخضر  وبعض صفات القرنات )ملحق 
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 الحاصؿ ومكوناتو    3-
 كمية الحاصؿ  4-3-1
(  التبكي    4-3-1-1  ر بالحاصؿ )يوـ

( و دود فدروق معنويدة بدين الترا يدب الوراثيدة لصدفة التب يدر 14( وال ددول )4يتضك مدن الملحدق ) 
تب يددرا  واضددحا  ا  احتداج الددى ايددل  دددد مددن الايدام بعددد الانبددات حتددى ا طددا   2بالحاصدل ويددد اظهددر الاب 

و  4 ددن الاب  3و  1 در الاب يومدا  للموسدمين  لددى التدوالي  د لك ب 23011و  24045اول  نيدة بل دت 
يومددددا   46011و  57الددددى  1فقددددد  انددددا مددددن الاصددددنا  المتددددأخرة فددددي ا طددددا  الحاصددددل ا  احتدددداج الاب  1

للموسمين  لى التوالي . ن   الاختلافات انع ست  لى اله ن النات ة من التضريبات ف انت اربعة ن ن 
( و ميدل 1×  2حاصل وان اله دين التبدادلي )تبادلية ومثلها   سية في الموسم الاول مب رة في ا طا  ال

( اب ر اله دن التبادليدة ا  احتداج الدى 1×  2اله ن الع سية ب رت معنويا   لى المتوسط ويعتبر اله ين )
يومدا  . امدا فدي الموسدم  24045( ف دان اب در اله دن الع سدية ا  احتداج الدى 3×  2يوما  امدا اله دين ) 26

وخمسة   سية ب رت في ا طا  الحاصل ول دن لدم تتفدوق  لدى المتوسدط الثاني ف انت ستة ن ن تبادلية 
×  1العام باستثنا  اثنان من اله ن الع سية ف انت مب رة معنويا   لى المتوسدط العدام ا  احتداج اله دين )

يومدا  .  لمدا  ان  ميدل اله دن التبادليدة والع سدية  26( الدى 5×  1يوما  واحتاج اله دين ) 24011( الى 2
يومددا   23045و  17الموسددمين لددم تتفددوق  لددى ن ددين المقارنددة فددي صددفة التب يددر الدد   احتدداج الددى  وخددلال

 لا طا  الحاصل وللموسمين  لى التوالي.
( ان نناك اثنان من اله ن التبادلية في الموسم الثاني واثندان مدن 13ويتضك من نتائ  ال دول ) 

الثدداني امتددازت بقددوة ن ددين سددالبة ومعنويددة بات ددا  اله ددن الع سددية فددي الموسددم الاول ومددثلهم فددي الموسددم 
% فدي الموسدم -12034( ا  بل دت 4×  1التب ير بالحاصل و انت ادنى نسبة لها  ند اله دين التبدادلي )

% في حين  انت في  البية اله ن   -11076 % و-14022( ا  بل ت 1×  4الثاني واله ين الع سي )
ل  ن ادنى الابدوين. ومدن ند ا نسدتنت  ان صدفة التب يدر بالحاصدل البايية مو بة ا  بات ا  تأخير الحاص

واخدرون  Ahmedفي الباميا تقل تحت تأثير فعل  ينات السيادة الفائقة . ون   النتائ  تتفق مدل مدا   در  
% محسددوبة -14014( مددن و ددود يددوة ن ددين سددالبة لصددفة التب يددر بالحاصددل فددي الباميددا ا  بل ددت 1777)

 ين . لى اساس اب ر الابو 
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( متوسط عدد الاياـ حتى اوؿ جنية )التبكير بالحاصؿ( لخمسة اصناؼ مف الباميا مع 32جدوؿ )
 2004و  2003ىجنيا التبادلية والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 31045 

27011 
35011 
36011 

35022 
33022 

26022 
32022 

47011 
32011 

4 42011 
32011 

47045 
44022 

51022 
31022 

36045 
31022 

52045 
32011 

1 62011 
42011 

41022 
31011 

57022 
46011 

62011 
54022 

51045 
34011 

2 25011 
24011 

25022 
33011 

24045 
26045 

24045 
23011 

41045 
31022 

3 44022 
26022 

43011 
33011 

42022 
33011 

24045 
34022 

31045 
34022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 سم المو 
4221 

17022 
42032 
7043 

 الموسم
4222 

23045 
31074 
3041 

 
( لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 33جدوؿ)  ( قوة اليجيف )%( لصفة التبكير بالحاصؿ )يوـ

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 10.97 

18.24 
10.32 

11.49 
2.86 

10.29 
34.19 

10.14 
4 24.52 

10.14 * 4.79 

-14.52 

25.71 

12.50 
31.68 

-3.21 
1 55.48 

22.30 
-12.44 

-13.98 * 72.14 

67.65 
37.27 

0.64 
2 1.43 

2.21 
0.71 

22.06 
-0.00 

7.35 * 32.14 

12.50 
3 27.74 

-2.70 

21.74 

6.41 
19.20 

6.41 
-8.57 

14.71 
* 

الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
4221 

الموسم  6.54
4222 

6.53 

 3.47 6.83 طأ القياسي لله ن الع سيةالخ
 

( ان ستة ن ن   سية في الموسم الاول واربعة في الموسم الثاني اظهرت 1ويتبين من الملحق ) 
ييما  سالبة ومعنوية للتأثير الع سي . ون ا يدل  لى التبا د الوراثي للأبا  الى و ود تدوارث سدايتوبلازمي 
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( 4222( والمحيداو  )4222ون   النتدائ  تتفدق مدل مدا   در  الحيداني )يؤثر  لى ن   الصفة في الباميا . 
 من و ود تأثيرات   سية سالبة لصفة التب ير بالحاصل لعدد من اله ن في البا ن ان .

ل دلا الموسدمين والاب  2و  1( يظهر ان الابدا  12اما فيما يخص التحليل الوراثي فأن ال دول ) 
سالبا  ومعنويا  لقابلية الائتلا  العامدة ممدا يشدير الدى يددرتهم العاليدة  لدى  للموسم الثاني يد اظهر تأثيرا   3

الائتلا  مل الابا  الاخر  و لى تأثيرنما في نقل وتوريث صفة التب ير بالحاصل الى ن نهما  ما الابا  
اما تأثير  التي اظهرت يابلية ائتلا   امة مو بة فأنها تت ح نحل نقل صفة التأخير بالانتاج الى ن نها.

يابلية الائتلا  الخاصة لله ن التبادلية والع سية ف ان اثنان من اله ن التبادلية وثلاثدة مدن الع سدية فدي 
الموسم الاول و  لك في الموسم الثاني يد امتازت بقابلية ائتلا  خاصة سالبة ومعنوية بات ا  التب ير في 

( ول دددلا الموسدددمين يدددد ا طيدددا القددديم السدددالبة 1×  1( والع سدددي )4×  1الحاصدددل وان اله دددين التبدددادلي )
تبايندا   اليدا   2و  1والمعنوية لتأثير يابلية الائتلا  الخاصة بات ا  التب ير بالحاصدل . ويدد اظهدر الابدا  

لتدددأثيرات يابليدددة الائدددتلا  العامدددة و ليدددح يم دددن الاسدددتفادة منهمدددا فدددي التضدددريب لانتددداج ن دددن مب دددرة نظدددرا  
وفددددي والموسددددم  51043الاضددددافي لهمددددا وخاصددددة فددددي الموسددددم الأول حيددددث  ددددان   لارتفدددداع ييمددددة التبدددداين

 وني ييمح منخفضح.15013الثاني

(ان 12امدا تبدداين تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية فيتضددك مددن ال دددول ) 
فدي  4و  1الاب في الموسدم الاول و  3و  1بعض الابا  يد ا طت ييما   الية للتباين الخاص مثل الاب 

للتباين الخاص الع سدي ل دلا الموسدمين . وتددل القيمدة العاليدة لتبداين التدأثير  1و  2الموسم الثاني والاب 
الخاص لاب معين  لى ام انية نقدل تلدك الصدفة الدى احدد ن دن او  ددد يليدل منهدا بسدبب ارتفداع التبداين 

ة الابدا  تددل  لدى اسدهامح فدي نقدل الصدفة  ير الاضدافي فيدح فدي حدين القيمدة المنخفضدة للتبداين  ندد بقيد
الدددى ا لدددب ن ندددح بسدددبب ضدددع  التبددداين  يدددر الاضدددافي فيدددح. وان نددد   النتدددائ  مشدددابهة لمدددا توصدددل اليدددح 

(  لدددى البا ن دددان مدددن ان تدددأثيرات يابليدددة الائدددتلا  العامدددة والخاصدددة وتبايناتهمدددا  اندددت 4222المحيددداو  )
 لابا  اخر . معنوية لبعض الابا  فهي  الية لابا  ومنخفضة

 
 
 
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi(تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 34جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الاياـ حتى اوؿ جنية )التبكير

 بالحاصؿ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
 2004و  2003
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  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 4012- 
1054- 

2051- 
4037 

1015 
2014 

4062- 
4015- 

5052 
2044  1072 

4072 
17015 
4047 

22031 
4041 

4 1032- 
4022 

4045 
1041 

2045- 
5011- 

4022- 
2012- 

1045 
2042-  2044 

1012 
7043 

15072 
41071 
1024 

1 11045- 
4045- 

4022 
2.17- 

6022 
2055 

4071 
3024 

1041- 
1041- 

 41031 
44041 

5043 
46071 

131054 
41023 

2 2011 
1061 

3061 
4015- 

14061 
11045 

6061- 
4017- 

1025- 
1021  55034 

2044 
1017 

12066 
112021 
41027 

3 1045 
1015 

4045 
4032- 

2061 
1032- 

7032 
2032- 

2045 
4021-  2021- 

1073 
41011 
1025 

13046 
2.32 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1032 
Siˆj 

1025 
Riˆj 

1021   

الموسم 
4222 2066 1054 1075   

 
 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات

2gca 

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 
2D-

r 
ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
380.05 

** 

37.80 

** 
125.07 

** 
11.78 1.42 0.65 36.83 73.65 26.01 0.84 0.89 0.66 56.65 1.24 0.92 0.52 

4222 
90.64 

** 

28.45 

** 

44.95 

** 
3.87 0.35 0.42 8.68 17.35 24.58 1.68 0.92 0.38 20.54 1.54 0.91 0.42 

 

نسبة يابلية الائتلا  العامدة الدى الخاصدة لله دن التبادليدة وفيما يخص المعلمات الوراثية ن د ان  
 انت ا بر من واحد في الموسم الاول وايل من واحد في الموسم الثاني في حين  انت ايدل مدن واحدد فدي 
اله ن الع سدية ول دلا الموسدمين وبالتدالي فدأن در دة السديادة فدي اله دن التبادليدة  اندت ايدل مدن واحدد فدي 

ا يعنددي ان الصددفة فددي الموسددم الاول وايعددة تحددت تددأثير الفعددل الاضددافي لل ينددات وندد ا الموسددم الاول وندد 
واضك من خلال ارتفداع ييمدة در دة التوريدث بدالمعنى الضديق . امدا فدي الموسدم الثداني فدأن در دة السديادة 
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فددي اله ددن التبادليددة وفددي اله ددن الع سددية ول ددلا الموسددمين  انددت ا لددى مددن واحددد وندد ا مؤشددر  لددى انهددا 
 وايعة تحت تأثير السيادة الفائقة لل ينات.

امددا در ددة التوريددث بمعنانددا الواسددل ف انددت مرتفعددة فددي اله ددن التبادليددة والع سددية ول ددلا الموسددمين  
وندد ا يعددز  الددى انخفدداض ييمددة التبدداين البيئددي بينمددا  انددت نسددبة التوريددث بمعنانددا الضدديق منخفضددة فددي 

التبادلية والع سية  لى التوالي . مما يعندي ام انيدة الل دو   % لله ن24% و 16الموسم الثاني ا  بل ت 
الى الته ين لتحسين الصفة في اله ن الع سية حيث  انت در ة السيادة خلال الموسمين ا بر من واحد 
وندد ا مؤشددر  لددى ان الصددفة وايعددة تحددت تددأثير الفعددل  يددر الاضددافي لل ينددات . امددا فددي اله ددن التبادليددة 

لاول وايعة تحدت تدأثير الفعدل الاضدافي لل يندات وفدي الموسدم الثداني فدأن تدأثير الفعدل ف انت في الموسم ا
 ير الاضافي لل يندات  دان ندو الا ثدر وبالتدالي فدأن الانتخداب والته دين مدن الطدرق التدي يم دن اتبا هدا 

( فيمددا يخددص 4222يددد اختلفددت مددل نتددائ  المحيدداو  ) لتحسددين الصددفة. ومددن  لددك ن ددد ان ندد   النتي ددة
ه ن الع سية في البا ن ان . و انت النتي ة متباينة بالنسبة لله ن التبادلية ا  اتفقت في الموسم الثاني ال

 و ختلفت في الأول.
ويد اظهرت ن   الصفة ارتباطا  مو با  ومعنويا  مل صفات النمو الخضر  والزنر  باستثنا  طول  

ف دان سدالبا  مدل حاصدل النبدات فدي الموسدم الاول النبات ونسبة العقد امدا ارتباطهدا مدل الحاصدل وم وناتدح 
(. و اندت ندد   1ومو بدا   يدر معندو  فدي الموسدم الثداني وسدالبا  مدل طدول الثمدرة خدلال الموسدمين )ملحدق 

( فدددي البا ن ددان مددن  ددون العلايددة بددين صددفة التب يدددر 4222النتددائ  مشددابهة لمددا توصددل اليددح المحيدداو  )
 و مية الحاصل  انت سالبة .

 
 
 
 
 
 
 
 متوسط عدد القرنات / نبات   4-3-1-2

تعد ند   الصدفة احدد  م وندات الحاصدل وندي مؤشدر  لدى يددرة التر يدب الدوراثي  لدى الانتداج .  
(الددى و ددود فددروق معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة فددي  دددد الثمددار 13( وال دددول )4وتشددير نتددائ  الملحددق )

في الموسم الثاني تفويا  معنويا   1في الموسمين والاب  1للنبات الواحد ول لا الموسمين ، فقد اظهر الاب 
يرنددة / نبددات  64و  72 لددى  ددل مددن المتوسددط العددام ون ددين المقارنددة وبقيددة الابددا  ا  بلددد  دددد القرنددات 
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يرندة /  17و  14الايل فدي انتداج القرندات ا  اندت   2بينما  ان الاب  1يرنة للاب الد  67011و  1للاب 
 ى التوالي. نبات في الموسمين  ل

ان اخددتلا  الابددا  انع ددس  لددى ادا  اله ددن فن ددد ثلاثددة ن ددن تبادليددة وخمسددة ن ددن   سددية فددي  
الموسم الاول وثلاثة ن ن تبادلية واثنان   سية في الموسم الثداني يدد تفويدوا معنويدا   لدى ن دين المقارندة 

( ا  1×  4( يليح اله ين )1×  1)وان ا لى  دد للقرنات في الموسم الاول و د  ند اله ينين التبادليين 
يرنة / نبات في اله ين  126045يرنة / نبات . اما في اله ن الع سية فبلد  141011و  117011بل تا 

( يليدح 1×  4يرنة / نبات فدي اله دين التبدادلي ) 114(. اما في الموسم الثاني فبلد  دد القرنات 2×  4)
يرنة / نبات في  74يليح  75في اله ن الع سية فبلد العدد  ( . اما1×  1يرنة / نبات  ند اله ين ) 67

 (  لى التوالي. 1×  1( و )4×  1 ل من اله ينين )
ا  امتداز اثندين مدن  ) 14لدن الاختلافدات بدين اله دن ادت الدى اختلافهدا فدي يدوة اله دين ) ددول  

ادلي ومثلدددح   سدددي فدددي اله دددن التبادليدددة وثلاثدددة مدددن اله دددن الع سدددية فدددي الموسدددم الاول ون دددين واحدددد تبددد
 ندددد اله دددين  26041و  41017الموسدددم الثددداني بقدددوة ن دددين مو بدددة ومعنويدددة ويدددد بل دددت ا لدددى نسدددبة لهدددا 

(  لدددى التدددوالي وخدددلال الموسدددم الاول . امدددا اله دددن الباييدددة 1×  1( واله دددين التبدددادلي )2×  4الع سدددي )
قرندات المت وندة  لدى النبدات ، ولد لك ف انت اما مو بة  ير معنوية او سدالبة مسدببة انخفاضدا  فدي  ددد ال

فأن توارث الصفة  ان وايعا  اما تحت تأثير السديادة الفائقدة و يندات السديادة ال زئيدة للابدا . وند ا مدا  دان 
واضدددددحا  مدددددن خدددددلال در دددددة السددددديادة لله دددددن التبادليدددددة والع سدددددية خدددددلال الموسدددددمين. ونددددد ا يتفدددددق مدددددل مدددددا 

( مدن 1777واخدرون ) Ahmed( و 1774) Etmanو El-Mahdy( وال Chantana   1772(  در 
  a.واخرون ) Liouو ود يوة ن ين في  دد يرنات الباميا في النبات لله ن التي تمت دراستها . و  ر 

( بأن يوة اله ين  انت تحت سيطرة ال ينات  ير الاضافية والاضافية ون ا يتفق مل النتائ  التي 4224
 حصلنا  ليها .

 
 
 

عدد القرنات / نبات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية متوسط  ) 35 جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 72022 

64011 
141011 
114022 

117011 
67045 

71022 
52011 

62022 
37045 

4 47011 
75022 

45011 
44011 

46011 
56045 

46011 
54011 

32045 
44022 
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1 25011 
74022 

56.67 
55011 

56011 
67011 

32011 
14011 

51045 
61011 

2 51045 
44011 

126045 
44011 

65011 
42045 

14022 
17022 

21011 
14022 

3 61022 
52022 

71045 
45022 

64045 
44045 

25045 
14022 

32011 
21011 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

23011 
52012 
5074 

 الموسم
4222 

22045 
46012 
11051 

 
 

( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط عدد القرنات / نبات لميجف التبادلية والعكسية في   36جدوؿ )
 2004و  2003الباميا لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 

31.17 

29.73 
48.23 

0.37 
-3.19 

-13.90 
-14.89 

-30.89 
4 -26.24 

12.36 * -12.77 

-11.94 
1.49 

9.05 
-18.81 

-0.50 
1 -49.65 

2.99 
0.43 

-13.43 * -35.75 

-59.33 
-5.96 

-6.72 
2 -21.63 

-27.80 
61.39 

0.00 
11.49 

-27.61 * -17.88 

-12.90 
3 -11.70 

-18.92 
39.11 

1.01 
5.53 

-25.37 
-5.30 

-22.58 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 

الموسم  7.74
4222 

10.14 

 4.67 7.49 الع سية الخطأ القياسي لله ن
امددا بالنسددبة للتددأثيرات الع سددية فهندداك خمسددة ن ددن   سددية فددي الموسددم الاول واثنددان فددي الموسددم  

الثاني  دان فيهدا التدأثير الع سدي مو بدا  ومعنويدا  وبات دا  التفدوق  لدى ن دنهم التبادليدة وبل دت ا لدى نسدبة 
( ل لا الموسمين  لى التوالي . ون ا 2×  1% و انت  ند اله ين )55076% و 51031للتأثير الع سي 

في تحسين الصفة  ندما ي دون امدا  امدا بقيدة التدأثيرات ف اندت امدا مو بدة  2يع س تأثير سايتوبلازم الاب 
( مدن و دود b4224.واخدرون ) Liou( . ند   النتدائ  تتفدق مدل مدا   در  1 ير معنويدة او سدالبة )ملحدق 

 رنات في نبات الباميا.تأثير   سي مو ب ومعنو  لصفة  دد الق
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امتدددازوا بقابليدددة ائددتلا   امدددة مو بدددة ومعنويدددة  1و  4و  1( ان الابددا  37يتضددك مدددن ال ددددول ) 
سالبة ا  ان تأثيرنما في نقل وتحسين الصفة  ان ضدعيفا   3و  2 لى نقل الصفة بينما  انت في الابا  

ة والع سية ، ا  ن دد اربعدة ن دن تبادليدة ويد انع س  لك  لى يابلية الائتلا  الخاصة في اله ن التبادلي
وثلاثة    سية في الموسم الاول وثلاثة ن ن تبادلية ومثلها   سية في الموسم الثاني  ات يابلية ائتلا  
خاصة و  سي مو ب ومعنو . اما بقيدة اله دن ف دان ائتلافهدا الخداص والع سدي امدا مو بدا   يدر معنويدا  

 او سالبا  
امتدددازا بدددا لى ييمدددة  2والاب  1التدددأثيرات العامدددة والخاصدددة فدددنلاحظ ان الاب امدددا بالنسدددبة لتبددداين  

تبدداين لتددأثير الائددتلا  العددام وندد ا يؤشددر الددى ح ددم اسددهامهم ال بيددر فددي نقددل الصددفة وتوريثهددا الددى نسددلهم 
 ال ديد.

ى ا طيددا ا لدد 2و  4امددا يدديم التبدداين لتددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة والع سددية فن ددد ان الابددوان  
ا لددى القدديم للتبدداين الخاصددة  1القدديم للتبدداين الخدداص لله ددن التبادليددة خددلال الموسددمين ويددد ا طددى الاب 

بدداله ن الع سددية خددلال الموسددمين وان القيمددة العاليددة للتبدداين لاب معددين تشددير الددى ح ددم اسددهامح فددي نقددل 
ل مماثدل الددى ا لددب الصدفة الددى بعدض ن نددح امدا القيمددة المنخفضدة فتوضددك يابليتددح فدي نقددل الصدفة وبشدد 

 في اله ن التبادلية والع سية.  3اله ن التي يشترك في انتا ها مثل الاب 
( ان نسدددبة تبددداين يابليدددة الائدددتلا  العامدددة الدددى 15وتبدددين نتدددائ  المعلمدددات الوراثيدددة فدددي ال ددددول ) 

اندت ا بدر مدن الخاصة لله ن التبادلية والع سية في الموسم الاول ايل من واحد اما فدي الموسدم الثداني ف 
واحد وند ا يشدير الدى انميدة الفعدل ال يندي  يدر الاضدافي فدي الموسدم الاول والفعدل الاضدافي فدي الموسدم 
الثاني في التح يم في توريث ن   الصفة ول لك فأن معددل در دة السديادة  دان ا بدر مدن واحدد فدي الموسدم 

ات فعدل السديادة الفائقدة لل يندات  فدي و دود تدأثير الاول وايل من واحد فدي الموسدم الثداني وند ا تأ يدد  لدى 
الموسم الاول والسيادة ال زئية في الموسم الثاني في السيطرة  لى نقل وتوريث صدفة  ددد القرندات. وند   

( مددن ان صددفة 4221) Tripathiو  Arora( و 1772) Chantanaالنتي ددة اتفقددت مددل نتددائ   ددل مددن 
ندات  مدانو الحدال فدي الموسدم الثداني فدي حدين اتفقدت  دد القرنات  انت تحت تأثير الفعل الاضدافي لل ي

  (.b 4224.و ما تح )  Liouالنتي ة في الموسم الاول مل نتائ  
و انت ييمة التوريث بالمعنى الواسل لله ن التبادلية والع سية مرتفعدة وند ا يعدود الدى ارتفداع ييمدة التبداين 

 الوراثي وانخفاض ييمة التباين البيئي له   الصفة .
لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 37وؿ )جد

riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد القرنات / نبات في خمسة
 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
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  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 11073 
11071 

1044 
11042 

2073 
2015 

3013 
4015 

1064 
3021-  172017 

171021 
6021 

43022 
721061 
46014 

4 43032 
5032 

2021 
5067 

7013- 
4041- 

42063 
7041 

2024 
4015  17013 

41014 
155041 
76044 

261074 
12042 

1 
24022 

1015- 
3015- 

2045 
1016 
5047 

4024 
7021- 

7043 
12.75  7057 

36043 
35015 
54017 

611024 
56064 

2 6045 
4022 

42015- 
1022 

16032- 
12015- 

14024- 
14061- 

7041- 
3031- 

 122014 
461034 

161011 
41044 

451077 
51023 

3 1032- 
3015- 

17032- 
2032- 

2032- 
6011 

1015- 
4022 

7034- 
14051-  72011 

142034 
42036 
31063 

111033 
41046 

 الاخطا 
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1045 
Siˆj 

4032 
Riˆj 

4062   

الموسم 
4222 

4015 2012 2063   

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
1148.03 

** 

227.26 

** 
805.96 

** 
8.08 0.52 0.29 113.99 227.99 219.18 1.39 0.98 0.50 398.94 1.87 0.99 0.36 

4222 
1898.42 

** 

168.35 

** 

80.83 

** 
23.57 1.30 6.55 187.49 374.97 144.78 0.88 0.96 0.69 28.63 0.39 0.95 0.88 

نخفضة فدي الموسدم الاول ومرتفعدة فدي الموسدم الثداني والسدبب اما نسبة التوريث بالمعنى الضيق ف انت م
يعددز  الددى الدددور ال بيددر الدد   ظهددر للفعددل  يددر الاضددافي والاضددافي فددي تددوارث ندد   الصددفة وبهدد ا  نددد 
تطبيق برنام  التربية يم ن الل و  الى الته دين والانتخداب لتحسدين ند   الصدفة فدي نباتدات الباميدا.  لمدا  

ة ارتبدداط مو بدة ومعنويددة مدل ا لددب صدفات النمددو الخضدر  والزنددر  باسدتثنا  صددفة ان لهد   الصددفة  لايد
 دد الاوراق يبدل ظهدور اول زندرة وند ا يسدهل مدن  مليدة الانتخداب وتحسدين الصدفة . امدا بالنسدبة لصدفة 
الحاصل وم وناتح ف انت متباينة فهي سالبة مل نسبة البروتين والتب ير بالحاصل فدي الموسدم الاول ومدل 

ل القرنددة و دددد الاشددواك ويطددر القرنددة فددي الموسددم الثدداني ، امددا بقيددة الصددفات ف انددت العلايددة مو بددة طددو 
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ومعنوية او مو بة فقط . ن   النتي ة من حيث  لاية الحاصل مل صفة  دد الثمار متفقة مل نتائ   دل 
 Ravisankar (4222.)و  patro( و 1772) -Chantanaمن 

 / غـ متوسط وزف القرنة    4-3-1-3
( و ود فروق معنوية بدين الترا يدب 16( وال دول )4تشير نتائ  التحليل الاحصائي في الملحق ) 

 دددم  4062و  5021ا لددى متوسدددط لدددوزن القرنددة بلدددد  4الوراثيددة فدددي صدددفة وزن القرنددة حيدددث ا طدددى الاب 
دل لدوزن القرندة بلدد بأيدل معد 2للموسمين  لى التوالي . وتفوق معنويا   لدى بقيدة الابدا  بينمدا امتداز الاب 

 . 3 م ل لا الموسمين ولم يختل  معنويا   ن الاب  5.13و  3026
×  3ان ندد   الاختلافددات انع سددت  لددى متوسددط وزن يرنددات اله ددن ا  ا طددى اله ددين التبددادلي ) 

 دددم  5.95 دددم و  4027( للموسددم الثددداني ا لددى معددددل لددوزن القرندددة بلددد 4×  1( فددي الموسدددم الاول و )4
×  3اله دين التبدادلي )التوالي وتفويا  لى ن ين المقارنة و لى المتوسط العام بينمدا ا طدى  لله ين  لى

 م  2062و  5.38( في الموسم الثاني ايل متوسط وزن للقرنة بلد 1×  1( في الموسم الاول واله ين )2
  لى التوالي.

( فدي الموسدم الثداني 3×  4( فدي الموسدم الاول و )1×  4اما اله ن الع سدية فن دد ان اله دين ) 
 ددم  لددى التددوالي متفددويين بدد لك  لددى المتوسددط العددام 6.04و  4057امتددازا بددا لى معدددل لددوزن القرنددة بلددد 

×  1 م ويدد ا طدا  اله دين ) 2075و  3014للصفة و لى ن ين المقارنة وان ايل معدل لوزن القرنة بلد 
 ( في الموسمين  لى التوالي.2

ين ا  اظهددر اثنددان مددن اله ددن التبادليددة وثلاثددة ن ددن   سددية فددي ( يددوة اله دد17ويبددين ال دددول ) 
% فددي 7011( و 1×  3% فددي اله ددين التبددادلي ) 4064الموسددم الاول يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة بل ددت 

 (.2×  1الع سي )
امددا اله ددن الباييددة ف انددت  ات يددوة ن ددين امددا مو بددة  يددر معنويددة او سددالبة خاصددة فددي الع سددية . ومددن  

ان توريدث معددل وزن القرندة فدي ا لدب اله دن ي دون وايعدا  تحدت تدأثير السديادة ال زئيدة لل يندات  لك ن د 
مما اد  الى انتاج يرنات ايدل وزندا  ممدا انت دح الابدا  وند ا يظهدر دور الفعدل  يدر الاضدافي لل يندات وان 

بدوين ندو السدبب فدي و دود تأثير السيادة الفائقة لل ينات لافضل الابوين وتأثير السديادة ال زئيدة لادندى الا
واخدرون  Metwallyالقيم المو بة والسالبة لقوة اله ين . وتتفق ن   النتدائ  مدل مدا توصدل اليدح  دل مدن 

 Ahmed( و 1774) Etmanو  El-Mahdy( و a1766.واخددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرون ) El-Gazar( و 1766)
قرندددة فدددي ( والددد ين حصددلوا  لدددى يدددوة ن دددين لصددفة معددددل وزن الa 4224.واخددرون ) Liou( و 1777)

 الباميا.
( معدؿ وزف القرنة )غـ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 38جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
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 3 2 1 4 1 الابا 
1 3063 

3045 
3062 
3034 

4021 
2062 

3025 
3011 

3073 
3041 

4 3067 
5.55 

7.07 
4062 

6.43 
5.95 

3062 
3016 

4027 
3032 

1 3061 
3011 

4057 
3061 

3055 
3051 

5.93 
5.13 

4014 
3042 

2 3014 
2075 

4044 
5.45 

4012 
5.21 

5.10 
5.13 

5.38 
3012 

3 4011 
3013 

4054 
6.04 

4025 
5.75 

5.52 
3022 

5.68 
5.59 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

3043 
3073 
2024 

 الموسم
4222 

3031 
3023 
2055 

 
اليجيف )%( لصفة معدؿ وزف القرنة )غـ( لميجف التبادلية والعكسية في الباميا ( قوة 39جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * -17.96 

-18.87 
2.79 

-16.28 
-6.39 

1.27 
1.77 

-5.99 
4 -16.69 

-18.38 * -9.05 

-12.50 
-17.84 

-20.83 
-8.20 

-19.12 
1 -0.63 

-10.47 
-3.46 

-14.22 * 2.77 

-10.47 
6.82 

-9.30 
2 -8.38 

-5.70 
-10.95 

-19.85 
9.13 

-9.30 * -5.28 

-4.79 
3 4.50 

-3.89 
-4.41 

-11.17 
5.20 

0.34 
-2.81 

-2.68 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 

الموسم  2.66
4222 

2.79 

 2.13 2.28 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 

( فتشدددير الدددى ان سدددبعة ن دددن فدددي الموسدددم الاول وسدددتة فدددي 1ع سدددي )ملحدددق امدددا نتدددائ  التدددأثير ال 
% فدي اله دين 12044و  5077الموسم الثاني  ان تأثيرنا الع سي مو با  ومعنويدا  وبلدد ا لدى مسدتو  لدح 

( وللموسددم الاول والثدداني  لددى التددوالي . وندد ا يعطددي فرصددة لمربددي النبددات لاختيددار 3×  1( و )2×  4)
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ب للتضددريب لانتدداج اله ددن . امددا فددي اله ددن الباييددة فددأظهرت ييمددا  مو بددة  يددر معنويددة او الات ددا  المناسدد
سدددالبة للتدددأثير الع سدددي ممدددا يددددل  لدددى ان يرناتهدددا  اندددت ايدددل وزندددا  مدددن القرندددات فدددي ن نهدددا التبادليدددة وان 

بدا  فضدلا   دن اختلا  معدل وزن القرنة في اله ن التبادلية والع سية بمثل مقدار التبا د الوراثي بدين الا
واخددرون  Liouو ددود التددأثيرات السددايتوبلازمية لددلام فددي توريددث الصددفة. ندد   النتددائ  تتطددابق مددل مددا   ددر  

(.b 4224من و ود تأثير   سي معنو  لصفة معدل وزن القرنة في الباميا ).  
ل الموسدمين ( و ود فروق معنوية لمتوسطات مربعات يابلية الائتلا  العامدة خدلا22ون د في ال دول ) 

وللموسددم الاول بالنسددبة للائددتلا  الخدداص بدداله ن التبادليددة ، امددا الائددتلا  الخدداص لله ددن الع سددية فلددم 
 2021و  2022ائتلافددددا   امددددا  مو بددددا  ومعنويددددا  بلددددد  4ي ددددن معنويددددا  خددددلال الموسددددمين . فقددددد اظهددددر الاب 

نة ونقلها الى ن نح . اما بقية الابا  للموسمين  لى التوالي . ون ا يؤ د انميتح في تحسين صفة وزن القر 
فامتددددازت بائتلافهددددا الضددددعي  ول ددددن يم ددددن تحسددددين الصددددفة مددددن خددددلال ائتلافهددددا مددددل الابددددا   ات القابليددددة 
الائتلافية ال يدة او المتوسدطة حيدث  اندت يديم تأثيرندا مو بدة او  يدر معنويدة او سدالبة القابليدة الائدتلا  

ا  بل دددت  2ييمدددة لتدددأثير يابليدددة الائدددتلا  العدددام  اندددت  ندددد الاب  العدددام خدددلال الموسدددمين  لمدددا  اندددح ادندددى
 للموسمين  لى التوالي . -2044و  -2015

اما تقديرات تأثيرات يابلية الائتلا  الخاصة ف انت مو بدة ومعنويدة فدي الموسدم الاول فقدط و ندد  
لابدا   و  الددر ات ( وان ن   اله ن نات ة من التضريب بدين ا1×  2( و )4×  3( و )1×  3اله ين )

المتفاوتدة مدن يابليدة الائددتلا  العامدة مدثلا  ) يددد او متوسدط او ضدعي ( ممدا يشددير الدى ان  يندات الابددا  
المسؤولة  ن اظهار الصفة ي مل بعضها البعض الاخدر  ندد التدزاوج فيمدا بينهدا لانتداج ن دن  ات يابليدة 

ول و لهدددا فدددي الموسدددم الثددداني و ميدددل اله دددن ائدددتلا  خاصدددة  يددددة. امدددا بقيدددة اله دددن التبادليدددة للموسدددم الا
الع سية خلال الموسدمين  اندت يديم تأثيراتهدا امدا مو بدة  يدر معنويدة او سدالبة وند ا مؤشدر  لدى مدا   در 
سددابقا  بعدددم و ددود فددروق معنويددة لمتوسددط مربعددات يابليددة الائددتلا  الخاصددة للموسددم الثدداني. امددا بالنسددبة 

( ا طددى ا لددى ييمددة للتبدداين العددام بينمددا ا طددى 4 سددي فن ددد ان الاب )لتبدداين التددأثير العددام والخدداص والع
ييمددا  منخفضددة فددي الموسددمين . ان القيمددة العاليددة لتبدداين تددأثير يابليددة الائددتلا  العددام لاب  1و  3الابددوان 

  معين تدل  لى  بر اسهامح في توريث الصفة الى ن نح .
ليدددا  لتدددأثير يابليدددة الائدددتلا  الخددداص مقارندددة بالابدددا  فدددي الموسدددم الاول تبايندددا   ا 4و  1 مدددا اظهدددر الاب 

الاخددر  امددا يدديم تبدداين التددأثيرات لقابليددة الائددتلا  الخدداص والع سددي لبقيددة الابددا  ف انددت منخفضددة القيمددة 
 نتي ة لعدم المعنوية  ما   رنا آنفا  .

يجف التبادلية الخاصة لم Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 40جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة معدؿ وزف القرنة )غـ( في خمسة

 #2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
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  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2015- 
2041- 

2021- 
2013- 

2024- 
2044- 

2021- 
2015 

2042 
2021  2021 

2022 
2025 
2021 

2021- 
2024- 

4 2022- 
2021- 

2022 
2021 

2024 
2024 

2021- 
2041- 

2041 
2014-  2017 

2016 
2024 
20222 

2024 
2021- 

1 
2012 
2015- 

2017- 
2023 

2014 
2021- 

2015 
2022- 

2022 
2024-  

2021 
20221- 

2022 
20224- 

2021 
20221- 

2 2024 
2016 

2041- 
2021- 

2017- 
2025- 

2015- 
2044- 

2014- 
2012  2012 

2025 
2023 
2021 

2024 
2024- 

3 2026- 
2024- 

2014- 
2045- 

2023 
2045- 

2025- 
2025- 

2024- 
2023  

20221- 
20221- 

2021 
2021- 

2021- 
2021 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1045 
Siˆj 

4032 
Riˆj 

4062   

الموسم 
4222 4015 2012 2063   

 

 لم الوراثيةالمعا

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
0.94 

** 

0.13 

** 
0.03 

n.s 
0.03 0.90 31.89 0.09 0.18 0.10 1.05 0.91 0.59     

4222 
0.75 

** 

0.08 

n.s 

0.04 

n.s 
0.08 12.54 -4.18 0.07 0.13         

 # ح فت القيم من  دول المعالم الوراثية ل ون متوسطات المربعات لهما  ير معنوية       

ونلاحظ ان القيمة العالية لتباين تأثير يابلية الائتلا  الخاص لاب معين تدل  لى مسانمتح فدي  
يدددل منهدددا و لدددك نظدددرا  لارتفددداع ييمدددة التبددداين  يدددر الاضدددافي فيدددح . نقدددل الصدددفة الدددى احدددد ن ندددح او  ددددد يل

وبالنسددبة للمعددالم الوراثيددة ن ددد ان نسددب تبدداين يابليددة الائددتلا  العددام الددى تبدداين يابليددة الائددتلا  الخدداص 
لله ن التبادلية  انت ايل من واحد للموسم الاول وبالتالي فدر دة السديادة لله دن التبادليدة  اندت ا بدر مدن 

د وندد ا مؤشددر  لددى ان صددفة معدددل وزن القرنددة فددي اله ددن التبادليددة للموسددم الاول ت ددون وايعددح تحددت واحدد



1 

 

 95 

تدددأثير السددديادة الفائقدددة لل يندددات ونددد ا يظهدددر دور الفعدددل  يدددر الاضدددافي اضدددافة الدددى دور الفعدددل الاضدددافي 
انددت  اليددة لل ينددات للتددأثير فددي الصددفة وندد ا مددا ظهددر واضددحا  فددي در ددة التوريددث بمعنانددا الواسددل حيددث  

% 37بسبب انخفاض التباين البيئي وارتفاع ييمدة التبداين الدوراثي وشد لت نسدبة التوريدث بدالمعنى الضديق 
% ولددد لك يم دددن اتبددداع الته دددين فدددي تربيدددة 71مدددن در دددة التوريدددث بدددالمعنى الواسدددل التدددي  اندددت يدددد بل دددت 

 Etmanو  El-Mahdy( و 1766واخدرون ) -El-Mahdyوتحسين ن   الصفة ون   النتائ  تتفق مدل 
( من ان نسبة التوريث بدالمعنى الواسدل لهد   الصدفة  اندت  اليدة ونسدبة التوريدث بدالمعنى الضديق 1774)

 انت فوق متوسطة الارتفاع وان الصفة وايعة تحت تأثير الفعدل  يدر الاضدافي لل يندات. امدا فدي اله دن 
يدح فدي متوسدط مربعاتهدا ولد لك لدم تحلدل التبادلية في الموسم الثداني والع سدية للموسدمين ف اندت  يدر معنو 

 ( . 22معالمها الوراثيح ولاحا ح ل  ر معالمها الوراثيح في ال دول)

( ان وزن القرندددة لدددح ارتبددداط مو دددب ومعندددو  مدددل صدددفات النمدددو الخضدددر  1ون دددد فدددي الملحدددق ) 
الحاصددل  والزنددر  باسددتثنا  صددفة طددول النبددات وصددفة نسددبة العقددد حيددث  ددان الارتبدداط سددالبا  و دد لك مددل

وم وناتددح باسددتثنا  صددفة طددول القرنددة وصددفة نسددبة البددروتين والحاصددل المب ددر وصددفة  دددد الاشددواك فددي 
( من و ود  لاية ارتباط 4222) Ravisankarو  patroالموسم الثاني. ون   النتائ  متفقة مل ما   ر  

( والشددمر  1777لدددبعي )مو بددة ومعنويددة لددوزن القرنددة مددل حاصددل النبددات الواحددد  دد لك متفقددة مددل نتددائ  ا
 ( ال ين   روا و ود  لاية ارتباط بين معدل وزن ثمرة الطماطة وحاصل النبات الواحد .4223)
 الحاصؿ المبكر )غـ / نبات(     4-3-1-4

( و ددود فددروق معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة فددي 21( وال دددول )4اظهددرت النتددائ  فددي الملحددق ) 
وتددراوح بددين  1وسدمين ا  بلددد ا لددى معدددل للحاصددل المب در  نددد الابددا  متوسدط الحاصددل المب ددر خددلال الم

فقددط فددي الموسددم الأول  1 ددم الموسددمين  لددى التددوالي والدد   تفويددا معنويددو  ددن  لاب  72022و  55011
في الموسم الثداني ندو  4في الموسم الاول والاب  1و ن بقية الأبا  في الموسم الثاني . بينما  ان الاب 

  م / نبات  لى التوالي . 23045و  33022ا  بلد  الايل حاصلا  
ان نددد   الاختلافدددات انع سدددت  لدددى طبيعدددة ادا  اله دددن النات دددة ا  ن دددد اربعدددة ن دددن تبادليدددة فدددي  

الموسدددم الاول امتدددازت بتفويهدددا  يدددر المعندددو   لدددى ن دددين المقارندددة وبل دددت ا لدددى  ميدددة للحاصدددل المب دددر 
ا خددلال الموسددم الثدداني لددم يتفددوق ا  ن ددين تبددادلي  لددى ( بينمدد1×  4 ددم / نبددات  نددد اله ددين ) 62011

ن دددين المقارندددة. امدددا اله دددن الع سدددية فامتددداز ثلاثدددة ن دددن فدددي الموسدددم الاول واثندددان فدددي الموسدددم الثددداني 
( الدد   تفددوق معنويددا   لددى ن ددين 3×  1بتفويهمددا  يددر المعنددو   لددى ن ددين المقارنددة باسددتثنا  اله ددين )

 دددم / نبدددات ، فدددي حدددين  اندددت ايدددل  ميدددة  72045ا  ا طدددى حاصدددلا  بلدددد المقارندددة و ندددد الموسدددم الاول 
 ددم / نبددات و نددد اله ددين  43011و  45022( ا  بل ددت 1×  2للحاصددل المب ددر  نددد اله ددين التبددادلي )

 للموسمين  لى التوالي . 31022و  12022وبل ت  3×  1الع سي 
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ه ن التبادلية في الموسمين  اندا  ا ( فن د ان اثنان من ال24اما يوة اله ين له   الصفة ) دول  
( للموسدم 4×  3( و )1×  4 ندد اله يندين ) 41024و  16043يوة ن ين مو بة ومعنويدة بل دت ا لاندا 

الاول والثاني  لى التوالي. اما اله ن الع سية فأن ثلاثة منها في الموسم الاول ون ين واحد في الموسدم 
(  ندد الموسدم 3×  1%  ندد اله دين )31011وبل دت ا لاندا الثداني امتدازت بقدوة ن دين مو بدة ومعنويدة 

. اما اله ن البايية ف انت  ات يوة ن ين مو بة  ير معنوية او  3×  4%  ند اله ين 35021الاول و 
 El-Mahdyسدددالبة ونددد ا يدددد يعدددز  الدددى السددديادة ال زئيدددة ل يندددات ا لدددى الابدددوين ونددد ا يتفدددق مدددل ماو دددد 

اما اله ن التي  انت فيها يوة اله ين تساو    .( b 1766.و خرون)  El-Gazer( وال  1766و خرون)
( فدي الموسددم الثداني فأنهددا تعدز  الددى 1×  2(  ندد الموسددم الاول و )2×  3صدفرا  مثددل اله دين التبددادلي )

( ان اربعددة ن ددن فددي الموسددم الاول 1ويتضددك مددن الملحددق ) .تددأثير السدديادة التامددة ل ينددات ا لددى الابددوين
 ند اله ين  111062و  111011موسم الثاني  ان فيها التأثير الع سي مو با  ومعنويا  بلد وخمسة في ال

( للموسمين  لى التوالي . وب لك ت ون ن   اله دن يدد تفويدت  لدى ن نهدا التبادليدة فدي حاصدلها 2×  1)
وند ا يوضدك لندا  المب ر . اما اله ن الاخر  ف انت ا لبها سالبا  او مو با   ير معنو  في تأثير  الع سي

انمية تحديد الات ا  المناسب للتضريب لانتاج اله ن للاستفادة من دور الوراثة السايتوبلازمية في اظهار 
( فدي ان التدأثير الع سدي  دان b 1766. واخدرون ) El-Gazerالصفة . وند ا يتفدق مدل مدا   در   دل مدن 

 معنويا  لصفة الانتاج المب ر في الباميا.
في الموسم الاول يدد ا طدى تدأثيرا  ائتلافدا   امدا  مو بدا  ومعنويدا  .  1( ان الاب ( 43 ويتضك من ال دول 

 3اما في الموسم الثاني ف ان مو با   ير معنو  اما ايل تأثير لقابلية الائتلا  العامة فقد  ان  ند الاب 
لائددتلا  الخاصددة امددا بخصددوص تددأثيرات يابليئددة ا فددي الموسددم الثدداني . 2فددي الموسددم الاول و نددد الاب 

من اله ن التبادلية للموسمين واربعدة مدن الع سدية فدي الموسدم الاول  ينلله ن التبادلية والع سية فن د اثن
وواحد في الموسم الثاني امتازوا بقابلية ائتلا  خاصة مو بة ومعنوية بات ا  تحسين الصفة و ان ا لانا 

×  1( للموسم الثاني . وفي التضريب الع سي )4 × 3( للموسم الاول و )1×  3في التضريب التبادلي )
( للموسددم الثدداني . امددا اله ددن الباييددة فامتدداز ا لبهددا بقابليددة ائددتلا  سددالبة او 4×  1( للموسددم الاول و )3

( ل ددددلا 2×  1( والع سددددي )1×  2مو بددددة  يددددر معنويددددة و ددددان ادنددددى التددددأثيرات  نددددد اله ددددين التبددددادلي )
( من ظهور ييم معنوية لتأثيرات 4223فقت ن   النتي ة مل نتائ  الشمر  )الموسمين  لى التوالي. ويد ات

امدددا بالنسدددبة لتبددداين تدددأثيرات يابليدددة يابليدددة الائدددتلا  العامدددة والخاصدددة وبالات دددا  المر دددوب فدددي الطماطدددة. 
( 2فدي الموسددم الاول والاب ) 3و  1الائدتلا  العامدة والخاصددة لله دن التبادليدة والع سددية فن دد ان الاب 

فددي  1فددي الموسددم الاول و  4فددي الموسددم الثدداني امتددازت بددأ لى يدديم للتبدداين العددام فددي حددين ا طددى الاب 
 الموسم الثاني اوطأ ييم للتباين العام.
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( كمية الحاصؿ المبكر )غـ / نبات( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية 41جدوؿ )
 2004و  2003والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 33022 

44022 
62011 
54022 

52022 
31045 

52045 
42045 

34045 
41045 

4 37011 
36011 

41022 
23045 

34022 
22022 

36011 
31045 

31022 
44045 

1 34045 
32011 

46022 
62022 

55011 
72022 

45022 
43011 

52022 
31011 

2 53011 
47045 

52045 
44045 

35022 
31045 

44011 
42045 

44011 
31011 

3 72045 
41011 

24011 
63022 

12011 
34022 

21022 
44022 

42022 
32022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

47022 
42072 
16014 

 الموسم
4222 

51022 
41012 
14064 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة كمية الحاصؿ المبكر لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 42جدوؿ )

 2004و  2003 لمموسميف
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 38.25 

16.13 
-9.48 

-45.04 
19.79 

0.00 
-5.56 

-0.54 
4 -2.73 

-5.91 * -32.76 

-53.19 
-6.42 

-20.10 
-16.39 

23.46 
1 -31.90 

-42.20 
-12.07 

-14.89 * -65.09 

-73.05 
-9.49 

-45.39 
2 20.86 

7.73 
13.37 

3.09 
-26.29 

-42.91 * 0.00 

-17.53 
3 51.11 

2.15 

-30.60 

57.41 
-55.60 

-40.43 
-31.02 

2.06 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 
الموسم  8.77

4222 
10.08 

 9.63 9.99 الخطأ القياسي لله ن الع سية
   مددا ن ددد اخددتلا  الابددا  فددي يدديم تبدداين تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية ا     

( 1ا لددى يدديم التبدداين الخدداص لله ددن التبادليددة فددي الموسددمين .  دد لك ا طددى الاب ) 2و  1ا طددى الاب 
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ا لى ييم للتباين الخاص لله ن الع سية في الموسمين ايضا  . ان الابا  التي اظهرت ييما   اليدة للتبداين 
خفضددة للتبددداين الخددداص الخدداص بأم انهدددا نقدددل  يناتهددا الدددى بعدددض ن نهددا امدددا الابدددا  التددي تظهدددر يددديم من

 فبأم انها نقل  يناتها الى ا لب ن نها بش ل متماثل .
( ان نسبة يابلية الائتلا  العام الى يابليدة الائدتلا  الخداص لله دن التبادليدة او 21ويتضك من ال دول )

ادليدة الع سية  انت ايل من واحد خلال الموسمين ون ا مؤشر  لى ارتفاع ييم التباين السياد  لله ن التب
والع سية ون ا بدور  يؤد  الى اظهار انمية الفعل  ير الاضافي لل ينات في التح م بتوارث ن   الصدفة 
الى اله ن التبادلية والع سية وانع س  لك  لى در ة السيادة التي  انت ا بر من واحدد ول دلا الموسدمين 

توريدث بدالمعنى الواسدل  اندت مرتفعدة ومن ثدم يددل  لدى و دود حالدة السديادة الفائقدة لل يندات. وان در دة ال
% و 64الى حد ما لاسيما في اله ن التبادلية مقارنة باله ن الع سية ا  بل ت ييمتهدا فدي الموسدم الاول 

% . ويد يعز  السبب الى انخفاض التبداين البيئدي بشد ل متفداوت 54% و 71% وفي الموسم الثاني 54
ى حسدداب ييمددة التبدداين الاضددافي ولاسدديما فددي الموسددم الثدداني ل ددل منهمددا وارتفدداع ييمددة التبدداين السددياد   لدد

امددا در دددة التوريددث بمعناندددا  الدد    اندددت فيددح متوسدددطات مربعددات يابليدددة الائددتلا  العامدددة  يددر معنويدددة .
الضددديق ف اندددت منخفضدددة ولاسددديما بالنسدددبة لله دددن التبادليدددة مقارندددة بددداله ن الع سدددية ا   اندددت ييمتهدددا فدددي 

% للموسددمين  لددى التددوالي. وندد ا مؤشددر  ددا  يلددة  2021% و 12والع سددية  %20224% و 12التبادليددة 
مشددار ة الفعددل الاضددافي فددي توريدددث ندد   الصددفة فددي اله ددن التبادليدددة والع سددية وندد ا واضددك مددن خدددلال 

و ليح فأن برنام  التربية الملائم   2051انخفاض ييمة التباين الاضافي لاسيما  ند الموسم الثاني ا  بلد 
 El-Mahdy   الصفة ني تطبيق الته ين المتبوع بالانتخاب . ون   النتائ  اختلفت مل نتائ  لتحسين ن

( الددد   يبدددين ان الفعدددل الاضدددافي لل دددين ندددو الا ثدددر انميدددة فدددي وراثدددة صدددفة الحاصدددل 1766واخدددرون )–
ماطدة ( فدي صدفة الحاصدل المب در فدي الط4223المب ر فدي الباميدا ، و د لك اختلفدت مدل نتدائ  الشدمر  )

( ان الحاصل المب ر  دان لدح ارتبداط مو دب مدل بعدض 1يتبين من الملحق )ولاسيما في اله ن الع سية و 
صددفات النمدددو الخضددر  فدددي الموسدددم الاول مثددل  ددددد الاوراق والمسدداحة الورييدددة ، امدددا مددل صدددفات النمدددو 

لموسمين ، بينما الزنر  ف ان الارتباط سالبا  في حين  ان ارتباط الصفة مل حاصل النبات مو با  خلال ا
بدايي صددفات م ونددات الحاصددل ف ددان ا لبهددا  ا ارتبدداط سددالب . وان ندد   النتي ددة تتفددق مددل نتددائ  الشددمر  

( مددن ان حاصددل النبددات الواحددد  ددان لددح ارتبدداط مو ددب ومعنددو  مددل صددفة الحاصددل المب ددر فددي 4223)
 الطماطة.

 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء  43جدوؿ) 
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة الحاصؿ المبكر في خمسة اصناؼ

 2004و  2003مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
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  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 4053 
1012 

2046 
4044 

1077- 
6055- 

6073 
5057 

7066 
2.03  21074 

2075 
34045 
22036 

134016 
6011 

4 14032 
4061 

2017 
2072 

1043 
2041 

3021 
2017 

12033- 
11054  1043- 

2024 
15055 
35071 

51042 
137077 

1 6045 
1011- 

6022- 
16022- 

4023- 
2017- 

13043- 
16012- 

4064- 
5045- 

 
4032 
2057- 

51044 
126031 

424045 
144075 

2 2011- 
4032- 

4015- 
5032- 

13022- 
12015- 

1011- 
4037- 

1023- 
1011  2022 

3072 
121014 
143055 

75053 
72054 

3 15022- 
2061- 

2011 
7015- 

15061 
4011- 

7045 
4011- 

1036- 
2031- 

 
11011 

2035- 
41024 
52012 

416042 
11027 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

4071 
Siˆj 

3061 
riˆj 

4032   

الموسم 
4222 4021 2025 2033   

 

 

 

 

 

 

 متوسط حاصؿ النبات الواحد )غـ / نبات(      4-3-1-5
ات معنويدددة بدددين الترا يدددب الوراثيدددة فدددي ( بو دددود اختلافددد22( وال ددددول )4تشدددير بياندددات الملحدددق ) 

 م / نبدات بينمدا ا طدى  327011في الموسم الاول حاصلا  بلد  1حاصل النبات الواحد ا  ا طى الاب 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
160.93 

** 

206.03 
** 

255.55 

** 
42.23 0.07 0.11 11.87 23.74 163.80 3.72 0.82 0.10 106.66 2.10 0.76 0.14 

4222 
24.25 

n.s 

301.48 

** 

153.19 

** 
20.68 0.001 0.005 0.36 0.71 280.80 28.04 0.93 0.002 66.26 13.62 0.76 0.01 
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 دم / نبددات ا  تفويدا معنويددا   لدى المتوسددط العدام و لددى  315022فدي الموسدم الثدداني حاصدلا  بلددد  1الاب 
 دم /  200.00و  141011لحاصل النبدات الواحدد ا  بلدد  ايل معدل 2ن ين المقارنة بينما ا طى الاب 
 نبات في الموسمين  لى التوالي.

ان نددد   الاختلافدددات انع سدددت  لدددى حاصدددل اله دددن النات دددة مدددن التضدددريبات فن دددد ثمانيدددة ن دددن  
تبادلية وثمانية ن دن   سدية فدي الموسدم الاول يدد تفويدت معنويدا   لدى ن دين المقارندة وان افضدل اله دن 

( ا  2×  4 ددم / نبددات وافضددل ن ددن   سددية نددو ) 616( ا  ا طددى حاصددلا  بلددد 1×  1يددة نددو )التبادل
 ددم / نبددات . امددا فددي الموسددم الثدداني فظهددرت سددبعة ن ددن تبادليددة ومثلهددا   سددية تفويددا  462045ا طددى 

 دم / نبدات  ندد اله دين التبدادلي  415معنويا   لدى ن دين المقارندة وان ا لدى معددل لحاصدل النبدات بلدد 
(. امدا ايدل معددل لحاصدل النبدات الواحدد فبلدد 4×  1 م  ند اله دين الع سدي ) 317( بينما بلد 1×  4)

 دم / نبدات فدي اله دين  151045و  441011( وبلدد 2×  3 م في اله دين التبدادلي ) 154و  444011
الاول  ( فن ددد فدي الموسددم 23امدا يدوة اله ددين )ال ددول) ( فدي الموسددمين  لدى الترتيددب .3×  2الع سدي )

انها  انت مو بدة ومعنويدة  ندد اثندان مدن اله دن التبادليدة وخمسدة مدن اله دن الع سدية بل دت ا لدى نسدبة 
(. امددا فددي الموسددم 2×  4%  نددد اله ددين الع سددي )21( و 1×  1%  نددد اله ددين التبددادلي )34033لهددا 

×  1له ين الع سدي )% و ند ا13052( ا  بل ت 1×  4الثاني ف انت مو بة فقط  ند اله ين التبادلي )
% . امددا بقيددة اله ددن ف انددت  ات يددوة ن ددين سددالبة وبهدد ا ت ددون طبيعددة التوريددث لهدد   16033( وبل ددت 4

ال زئية لل ينات. وان ند   النتدائ  مشدابهة الدى مدا   در   الصفة وايعة تحت تأثير السيادة الفائقة و السيادة
( و 1766واخدرون ) El-Mahdyالدد ( و b 1766.واخدرون ) El-Gazar( و 1764) Poshiva دل مدن 

Ahmed ( و 1777واخدرون )Liou ( واخدرون.b 4224 مدن ظهدور يدوة ن دين معنويدة لحاصدل نبدات )
    الباميا  ند حسابها  لى اساس افضل او متوسط الابوين.

امددا التددأثير الع سددي لهدد   الصددفة فن ددد ان خمسددة ن ددن فددي الموسددم الاول واربعددة فددي الموسددم الثدداني     
( ول ددددلا 2×  1%  نددددد اله ددددين )61022و  62044ت تددددأثيرا    سدددديا  مو بددددا  ومعنويددددا  بلددددد ا ددددلا  ا طدددد

( ونددد ا مؤشدددر  لددى دور التدددأثيرات السدددايتوبلازمية لددلام فدددي وراثدددة نددد   1الموسددمين  لدددى التدددوالي )ملحددق 
رات (  لى و ود تأثيb 4224.واخرون ) Liou( و b 1766.واخرون ) El-Gazarالصفة ون ا ما   ر  

 .     سية معنوية لصفة حاصل الباميا 
 

( متوسط حاصؿ النبات الواحد )غـ / نبات( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا 44جدوؿ )
 2004و  2003التبادلية والعكسية لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 327011 513022 616022 322022 254011 
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232045 415022 247022 175022 111011 
4 226045 

317022 
254022 
232022 

217045 
246022 

174045 
165045 

135022 
141045 

1 451045 
251011 

312011 
232045 

234022 
315022 

476045 
164011 

232022 
211045 

2 171045 
126045 

462045 
141045 

332011 
115011 

141011 
200.00 

444011 
154022 

3 325011 
154011 

447011 
223022 

324022 
161.33 

441011 
151045 

464022 
411011 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

416022 
224012 
72037 

 الموسم
4222 

423022 
154024 
141077 

( قوة اليجيف )%( لصفة حاصؿ النبات الواحد )غـ / نبات( لميجف التبادلية والعكسية في 45جدوؿ )
 2004و  2003الباميا لمموسميف 

 3 2 1 4 1 با الا
1 * 30.16 

35.70 
52.55 

-17.02 
-8.98 

-12.68 
-13.29 

-31.53 
4 -25.61 

18.55 * -7.63 

-9.48 
-16.67 

-13.85 
-25.00 

-19.63 
1 -50.55 

-8.83 
12.20 

-12.83 * -33.92 

-63.96 
0.44 

-16.12 
2 -28.34 

-38.11 
43.00 

-19.63 
21.76 

-34.75 * -22.26 

-23.92 
3 -7.65 

-18.11 
32.21 

-10.00 
11.06 

-25.85 
-7.93 

-24.93 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 
الموسم  9.29

4222 
8.39 

 4.82 7.70 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 

 

 

ل ددلا الموسددمين اظهددرت  1و  4و  1( فن ددد ان الابددا  24امددا التحليددل الددوراثي لهدد   الصددفة ) دددول       
ضدعيفا  التدول  ا  اظهدرا تدأثيرا  سدالبا   3و  2مو با  ومعنويا  لقابلية الائتلا  العامة فيما  ان الابدوان  تأثيرا  

للقابلية الائتلافية العامة وان الابا  ال يدة الائتلا  تسهم بنقل وتحسين الصفة الى ن نها ون ا مدا لدوحظ 
نها لم تسهم في تحسين الصفة وند ا مدا لدوحظ اما الابا  الضعيفة التول  فأ 4و  1في ا لب ن ن الابا  
. وان الاختلافات في مقدار تأثير الابا  لقابلية الائتلا  العامة يد انع دس  لدى  3في ا لب ن ن الاب 
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ن نهددا ا  اظهددرت خمسددة ن ددن تبادليددة وثلاثددة   سددية فددي الموسددم الاول واثنددان مددن التبادليددة ومثلهددا مددن 
ا  ائتلافيدددا  مو بدددا  ومعنويدددا   دددان افضدددلها فدددي الموسدددم الاول  ندددد اله دددين الع سدددية فدددي الموسدددم الثددداني تدددأثير 

. امددا فددي الموسددم الثدداني  461015( ا  بل ددت 1×  1و نددد الع سددي ) 116051( ا  بلددد 4×  2التبددادلي )
 (.2×  1 ند اله ين الع سي ) 22015( و 1×  4 ند اله ين التبادلي ) 52036فبلد 

ة التدددي اظهدددرت ييمدددا  مو بدددة ومعنويدددة لتدددأثير الائدددتلا  الخددداص نات دددة مدددن ان اله دددن التبادليدددة والع سدددي
التضدددريب بدددين ابدددا   ات تدددأثير ائدددتلا   دددام بددددر ات متفاوتدددة ) يدددد ومتوسدددط وضدددعي ( ا  يم دددن انتددداج 

ضدعي ( . وبمعندى × ن ين يمتاز بقابلية ائتلا  خاصدة  يددة مدن ابدوين  ات تدأثير ائتلافدي  دام ) يدد 
ا  يددتمم بعضددها بعضدو  لاظهددار الصددفة فددي النسددل اله دين وندد ا يم ددن لمربددي النبددات اخدر ان  ينددات الابدد

 الاستفادة من  افة الابا  بما فيهم ضعيفة الائتلا  العام في برام  التربية والتحسين .
امددا يدديم تبدداين التددأثيرات العامددة والخاصددة فن ددد ان بعددض الابددا   ددان تبدداين ائتلافهددا العددام  اليددا   مددا فددي 

وان القيمة العالية لتباين تأثير الائتلا  العام لاب معدين تددل  لدى  بدر مسدانمتح فدي  2و  4و  1ا  الاب
 4و  1نقددل الصددفة الددى ن نددح نظددرا  لارتفدداع التبدداين الاضددافي فيددح ولدد لك يلاحددظ ان ا لددب ن ددن الاب 

ي ول دن ا لدب ن ندح  و التبداين العدال 2اظهرت ييما  ا لى من المتوسط العام للصفة   لك بالنسدبة لدلاب 
يديم تدأثير  سدالبة ولد لك  دان ائدتلا  ند ا الاب اظهرت ييما  منخفضة  ن المتوسط العام للصدفة ا   اندت 

 اليددا  ول ددن بات ددا  خفددض الحاصددل الددى ا ثددر ممددا يم ددن فددي ن نددح . امددا بالنسددبة لتباينددات تددأثير يابليددة 
 1في الموسم الاول و  3و  2و  4د ان الابا  الائتلا  الخاصة للابا  في اله ن التبادلية والع سية فن 

في الموسم الثاني يد اظهرت ييما   الية لتأثير يابلية الائتلا  الخاصة لله ن التبادلية . اما بالنسبة  1و 
 1و  1لله دن الع سدية فدأن ا لددب الابدا  فدي الموسددم الاول ا طدت ييمدا   اليدة  ددان افضدلها  ندد الابددوان 

الموسم الثاني ايضا  ون ا مؤشر  لى يابلية ند   الابدا  فدي المسدانمة بنقدل الصدفة في الموسم الاول وفي 
الددى احدددد ن نهدددا ا والدددى  ددددد يليددل منهدددا نتي دددة لارتفددداع التبددداين  يددر الاضدددافي لل يندددات فيهدددا. امدددا القددديم 

ا لب المنخفضة لتباين تأثير يابلية الائتلا  الخاصة لاب معين فتدل  لى مسانمتح في نقل الصفة الى 
  ان ييم متوسطات الحاصل فيها ايل من المتوسط العام . 3ن نح ول لك يلاحظ ان ا لب ن ن الاب 

 
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 46جدوؿ )
riˆj بات الواحد في خمسة لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة حاصؿ الن

 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 44011 13061- 7044 15047 45014  215041 414051 13423032 
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36013 52036 45033- 42043 42027- 

4 131015 
17022 

34051 
51074 

26075- 
11073- 

116051 
46071 

16027 
1.45  1167046 3622021 314411022 

1 
461015 

41015- 
25011- 
6045 

42042 
24044 

14041 
-54.22 

32077 
36011  361014 4244037 271414442011 

2 31015 
22015 

124022- 
11022 

143061- 
53032- 

71017- 
121011- 

42012- 
47064- 

 6144055 4174011 21414535026 

3 13032- 
12032- 

114015- 
41.45- 

42022- 
43015 

42032- 
1015 

34044- 
47016- 

 1117044 46660461 4446023 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

11017 
Siˆj 

44057 
riˆj 

43026   

الموسم 
4222 12062 47042 11027   

 

 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية لتبادليةاله ن ا

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
49343.20 

** 

8311.93 

** 
32897.28 

** 
426013 0.64 0.30 4869.41 9738.8 7662.7 1.25 0.96 0.54 16124.07 1.82 0.98 0.37 

4222 
64549.11 

** 

4261.97 

** 

2379.70 

* 
1094.91 2.00 9.88 6345.42 12690.84 3167.07 0.71 0.94 0.75 642.40 0.32 0.92 0.88 

 

 
ويتبددين مدددن المعدددالم الوراثيدددة ان نسدددبة تبددداين يابليدددة الائددتلا  العامدددة الدددى تبددداين يابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة 

ممدا لله ن التبادلية او الع سية  انت ايل من واحد في الموسدم الاول وا بدر مدن واحدد فدي الموسدم الثداني 
-Elيدددل  لددى انميددة الفعددل  يددر الاضددافي فددي توريددث الصددفة  نددد الموسددم الاول وندد ا خددلا  مددا   ددر  

Gazar ( واخرون.a1766 من ان صدفة الحاصدل فدي نبدات الباميدا  اندت وايعدة تحدت التدأثير الاضدافي )
يدث الصدفة وند ا لل ينات . اما في الموسم الثاني ف ان الفعل الاضافي لل ينات نو الا ثر فا لية في تور 

 ( . b4224.واخرون ) Liou( و 1766واخرون ) El-Mahdyمشابح لما ا د  
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 2076و  2074وان نسدبة التوريددث بمعنانددا الواسددل فددي اله دن التبادليددة والع سددية فددي الموسددم الاول بل ددت 
 لصفة. لى التوالي ون ا يفسر ارتفاع مسانمة التباين الوراثي وانخفاض التباين البيئي في اظهار ا

فدي اله دن التبادليدة والع سدية  2015و  2032اما در ة التوريث بمعنانا الضيق فبل ت فدي الموسدم الاول 
 لددى التددوالي وندد ا يؤ ددد انميددة التبدداين  يددر الاضددافي فددي توريددث الصددفة. امددا فددي الموسددم الثدداني ف انددت 

يعنددي و ددود تددأثير  بيددر للفعددل  در ددة التوريددث بمعنانددا الواسددل والضدديق مرتفعددة بدر ددة  بيددرة ايضددا  . وندد ا
و  Arora( و 1772) Chantanaالاضددافي فددي تددوارث الصددفة . وندد   النتددائ  تتفددق مددل مددا توصددل اليددح

Tripathi (4221 و )Liou ( و خدددرون .b4224 مدددن ان الصدددفة تقدددل تحدددت تدددأثير الفعدددل الاضدددافي )
 لل ينات في الباميا .

النبات يم ن اتباع الته ين والانتخاب ضمن برندام   ونستنت  مما سبق ان لتحسين الصفة من يبل مربي
( و ددود ارتبدداط مو ددب ومعنددو  لحاصددل النبددات وصددفات 1التربيددة لتحسددين الصددفة. ويتبددين مددن الملحددق )

النمدددو الخضدددر  والزندددر  . امدددا العلايدددة بدددين الحاصدددل وم وناتدددح ف اندددت ايضدددا  مو بدددة ومعنويدددح بأسدددتثنا   
  Chantana ة  ددد الاشدواك ونسدبة البدروتين وند ا يتفدق مندل نتدائ الصدفات النو يدة للثمدار لاسديما صدف

( الدد ين و دددوا ارتباطددا  مو بددا  بددين حاصددل النبددات وصددفات 4222) Ravisankarو  patro( و 1772)
 النمو الخضر  للباميا .

 الصفات المظيرية لمقرنات  4-3-2
 متوسط طوؿ القرنة / سـ     4-3-2-1

( ان نندداك فددروق معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة فددي 47( وال دددول )4يظهددر مددن نتددائ  الملحددق ) 
سدم و  3025و  3016ا لدى معددل لطدول القرندة بلدد  3و  1طول القرنة ول لا الموسدمين ا  ا طدى الاب 

ايصددر طددول للقرنددة فددي  4سددم للابددوين وللموسددمين  لددى التددوالي. فددي حددين ا طددى الاب  3022و  3027
سددم  لددى التددوالي . ان ندد   الاختلافددات فددي طددول القرنددة ظهددرت فددي النسددل  1011و  202الموسددمين بلددد 

النات  ففي الموسم الاول تفويت ستة ن ن تبادلية  لى المتوسط العام وثلاثة منها  لى ن ين المقارنة ما 
في الموسم الثاني فتفويت  ربعة ن ن تبادليح وواحد منها  لى ن دين المقارندة ونت دت اطدول القرندات مدن 

سم / يرنة  لى التوالي . اما ايل طول للقرندة ف دان  406و  3056ول لا الموسمين ا  بلد  1×  2 ين اله
سددم / يرنددة فددي الموسددمين  لددى  1021و  2012ا  تددراوح طددول القرنددة بددين  4×  1 نددد اله ددين التبددادلي 

ثنان منها  لى ن دين التوالي. اما اله ن الع سية فأن ستة منها تفويت  لى المتوسط العام بينما تفويت ا
المقارنة خلال الموسم الاول . اما في الموسم الثاني فأن خمسة ن ن   سيح تفويت  لى المتوسدط العدام 

( و 3×  1ولم يتفوق ا  منها  لى ن ين المقارنة و ان ا لى طول للقرنة  ند  ل من اله ين الع سي )
والي وايددل طددول للقرنددة  ددان  نددد اله ددين سددم / يرنددة للموسددمين  لددى التدد 3042و  4013( ا  بلددد 3×  1)

سددم فددي الموسددمين  لدى التددوالي . وندد   النتددائ  تتفددق مددل  2025و  1073( ا  تددراوح بددين 2×  4الع سدي )
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( الددد ين حصدددلول  لدددى اختلافدددات 2002واخدددرون ) Humoyun( و 1777واخدددرون ) Ortegonنتدددائ  
     ال يل الاول في الباميا .معنوية في طول القرنة الملائمة للتسويق بين  دد من ن ن 

الاختلافات بين متوسطات الابا  ادت الى ظهور يوة ن ين مو بة ومعنوية نسبة الى ا لى الابوين      
( ففددي اله ددن التبادليددة امتددازت اربعددة فددي الموسددم الاول وثلاثددة فددي الموسددم الثدداني بقددوة ن ددين 26) دددول 

×  2%  ندد اله دين )12041( فدي الموسدم الاول و 1×  2%  ندد اله دين )41025مو بة ومعنوية بلد 
( في الموسم الثاني. اما في الع سية فأن ثلاثة منها في الموسم الاول ومثلها في الموسم الثاني ا طدت 1

( وبل دت فدي الموسدم 3×  1%  ندد اله دين )44034يوة ن دين مو بدة ومعنويدة بل دت فدي الموسدم الاول 
( . اما بقية اله ن ف انت  ات يوة اله ين اما مو بة  ير معنوية 2×  1%  ند اله ين )11032الثاني 

او سددالبة وبدد لك فددأن يددوة اله ددين المو بددة والمعنويددة تعددز  الددى تددأثير السدديادة الفائقددة ل ينددات الابددا  التددي 
ا طددت يرنددات طويلددة ، امددا اله ددن  ات القدديم السددالبة او المو بددة و يددر المعنويددة فددأن التددأثير يعددز  الددى 

و  Agarradoيادة ال زئية ل ينات الابدا  والتدي ا طدت يرندات يصديرة وند ا يتفدق مدل مدا توصدل اليدح الس
Rasco (1764 والددد )El-Mahdy ( والباحثددان 1766واخددرون )El-Mahdy   وEtman (1774 و )

Ahmed ( من و ود يوة ن ين مو بة ومعنوية لصدفة طدول القرندة فدي  ددد مدن اله دن 1777واخرون )
 يا.في البام
( ن دد ان ثلاثدة ن دن   سدية فدي الموسدم الاول وسدتة فدي الموسدم الثداني 1ومن نتدائ  الملحدق )         

%  ندد اله ددين 13064 دان التدأثير الع سدي فيهدا مو بددا  ومعنويدا  بل دت ا لدى نسدبة لددح فدي الموسدم الاول 
د انت ت يرنات اطدول ( . ان ن   اله ن ي3×  1% في الموسم الثاني  ند اله ين )41052( و 4×  1)

من القرنات التي ا طتها ن نها التبادلية. اما اله ن الاخر  التي ا طت نسدبا  سدالبة او يديم مو بدة  يدر 
معنوية للتأثير الع سي ف انت يرناتها ايصر من يرنات ن نها التبادلية وان اله دن الع سدية التدي اظهدرت 

سدب معيندة ممدا يددل  لدى التبا دد الدوراثي بدين الابدا  تأثير مو دب او سدالب تبتعدد  دن ن نهدا التبادليدة بن
وان لاختبدددار الام وات دددا  التضدددريب اثدددرا   بيدددرا  فدددي توريدددث وتحسدددين صدددفة طدددول القرندددة فدددي الباميدددا . نددد   

مدن و دود تدأثيرات   سدية لصدفة طدول القرندة فدي  b 4224.واخدرون ) Liouالنتدائ  اتفقدت مدل مدا   در  
 .الباميا 

ؿ القرنة )سـ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية ( متوسط طو47جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 3016 

3025 
2035 
2011 

3051 
2052 

3056 
4062 

3053 
2062 

4 3012 
2041 

2022 
1011 

2012 
1021 

2017 
2071 

2041 
1075 
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1 3026 
2052 

2034 
2025 

2021 
2011 

3014 
2021 

3.14 
2042 

2 3026 
2075 

1073 
2025 

3041 
2061 

2021 
2015 

3026 
3025 

3 4013 
3025 

2032 
2045 

2031 
3042 

3014 
3015 

3027 
3022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

3015 
2075 
2056 

 الموسم
4222 

3062 
2052 
2042 

 
يجف التبادلية والعكسية في الباميا لمموسميف ( قوة اليجيف )%( لصفة طوؿ القرنة )سـ( لم48جدوؿ )

 2004و  2003
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * -11.71 

-14.47 
10.68 

-7.24 
11.65 

34.21 
11.00 

11.11 
4 2.25 

-8.55 * -6.13 

-20.77 
-0.83 

18.40 
-8.98 

-26.54 
1 5.73 

-7.24 
3.48 

-6.15 * 21.07 

-6.92 
0.59 

-14.82 
2 -1.93 

-1.97 
-10.84 

7.20 
18.13 

11.54 * -0.20 

1.24 
3 22.52 

-6.17 
-11.53 

-13.58 
-11.34 

3.70 
0.59 

-4.32 * 
 الخطأ القياسي لله ن التبادلية 
 الخطأ القياسي لله ن الع سية

 الموسم 
4221 

3.32 

5.84 

 الموسم
4222 

3.71 

2.45 

 
  

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjة والخاص giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 49جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة متوسط طوؿ الثمرة )سـ( في خمسة

 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2027 
2011 

2022 
2024 

2044 
2026- 

2023 
2045 

2022 
2.17-  2042 

2012 
2023 
2017 

2026 
2046 
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4 2014- 
2013- 

2033- 
2037- 

20221- 
2011- 

2015- 
2017 

2021- 
2011- 

 2047 
2012 

2024- 
2023 

2022 
2026 

1 2011 
2022 

2041- 
2014- 

2023- 
2042- 

2025 
2041 

2043- 
2011  2022- 

2024 
2026 
2023 

2021 
2013 

2 2012 
2074 

2044 
2041 

2025 
2022- 

2.24- 
2042 

2022 
2011  20221 

2022 
2024 
2041 

2024 
2012 

3 2012- 
2011- 

2025 
2013- 

2012 
2032- 

2024- 
2013 

2015 
2011  2021 

2012 
2024 
2026 

2024 
2014 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

0.13 
Siˆj 

2043 
riˆj 

2046   

الموسم 
4222 

0.09 2015 2017   

 
 
 
 

 ةالمعالم الوراثي

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
1.44 

** 

0.21 

* 

0.11 

N.S 
0.08 1.06 8.55 0.14 0.27 0.13 0.97 0.84 0.57 0.02 0.34 0.78 0.74 

4222 
1.58 

** 

0.29 

** 

0.32 

** 
0.04 0.61 1.10 0.16 0.31 0.25 1.28 0.94 0.52 0.14 0.95 0.93 0.64 

 
( يشددير الددى و ددود فددروق معنويددة بددين متوسددطات مربعددات 49ان التحليددل الددوراثي الموضددك فددي ال دددول )

الموسدم الاول ا   القابلية الائتلافية العامة والخاصة لله ن التبادلية والع سية باستثنا  اله ن الع سدية فدي
 2ل دلا الموسددمين والاب  3و  1 اندت  يدر معنويدة ويدد اتضدك ان تدأثير القابليدة الائتلافيدة العامدة للابدا  

انهمدا  و يابليدة ائدتلا   يددة ويسدهمان فدي نقدل للموسم الثاني فقدط  اندت مو بدة ومعنويدة ممدا يددل  لدى 
ييما  سالبة ومعنوية التدأثير فدي  دلا الموسدمين  فأنها ا طت 2و  1و  4 لأبا  الصفة الى ن نهما . اما ا

فددي الموسددم الاول ، ممددا يدددل  لددى يابليتهمددا الائتلافيددة الضددعيفة فددي ندد   الصددفة بات ددا   2باسددتثنا  الاب 
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الزيادة في طول القرنة. اما بالنسبة لتأثير القابلية الائتلافية الخاصة لله ن التبادلية فقد ا طى اثنان منها 
( 1×  2في اله ين )  0.47 و ربعة في الموسم الثاني ييما  مو بة ومعنوية بلد ا لانا  لاول في الموسم ا

 ( للموسمين  لى التوالي .1×  2في اله ين ) 2045و 
امدددا بالنسدددبة لله دددن الع سدددية فدددأن اثندددان منهدددا ا طيدددا ييمدددا  مو بدددة ومعنويدددة و دددان افضدددلهما  ندددد  
 في الموسمين  لى التوالي.  2074و  2013( تراوحت بين 2×  1اله ين )
ول لا الموسمين ييما   الية التباين لتأثير  4،  1اما فيما يخص تباين التأثيرات فقد ا طت الابا   

فدددي الموسدددم الاول ييمدددا  منخفضدددة . ان القددديم  3و ددد لك  2و  1الائدددتلا  العدددام فدددي حدددين ا طدددت الابدددا  
ب معددين تدددل  لددى  بددر مسددانمتح فددي توريددث الصددفة الددى العاليددة لتبدداين تددأثيرات يابليددة الائددتلا  العددام لا

اسددهم بشدد ل  بيددر فددي توريددث صددفة الزيددادة فددي طددول القرنددة الددى ا لددب  1ن نددح ولدد لك يلاحددظ ان الاب 
اسدهم بشد ل  بيدر فدي توريدث صدفة القصدر  4ن نح بحيث تفويت  لى المتوسط العام للصفة بينمدا الاب 

(  اما الابدا  25ت ايصر من المتوسط العام  ما في ال دول )في طول القرنة الى ا لب ن نح وب لك  ان
التي اظهرت تباينا  واطئا  فيم نها نقل صفة الطول او القصر في القرنة الى ن نها من خلال تزاو ها مدل 

( للموسددم الاول . امددا بالنسددبة 2×  4( و )2×  1الابددا   ات التبدداين العددالي  مددانو الحددال فددي اله ددين )
فدددي الموسدددم الثددداني ييمدددا   2و  1ة الائدددتلا  الخددداص فدددي اله دددن التبادليدددة فقدددد اظهدددر الابدددوان لتبددداين يابليددد

مو بددة ، امددا الابددا  الباييددة ف انددت ييمهددا مو بددة ول نهددا منخفضددة . امددا اله ددن الع سددية ف انددت يدديم تبدداين 
فددي  2و  1الائددتلا  الخدداص الع سددية مو بددة ل ميددل الابددا  ول ددلا الموسددمين و انددت مرتفعددة  نددد الاب 

 الموسم الثاني.
ان ارتفاع ييم التباين للتأثيرات الخاصة لاب معين دليدل  لدى مسدانمتح فدي نقدل الصدفة الدى احدد  

ن نح او  دد يليل من ن نح التبادليدة او الع سدية نتي دة لارتفداع التبداين  يدر الاضدافي بينمدا تشدير القديم 
د اسهم فدي توريدث ند   الصدفة الدى ا بدر  ددد مدن المنخفضة لتباين التأثير الخاص لاب معين  لى انح ي

الد   امتداز بقديم  اليدة  1ن نح بسبب ضع  التبداين  يدر الاضدافي لل يندات فيدح وند ا واضدك فدي الاب 
للتبدداين الخدداص التبددادلي والع سددي وبالتددالي  انددت ن نددح  ات طددول يرنددات ا لددى مددن المتوسددط  مددا فددي 

ان تباينح لتأثير يابلية الائتلا  الخاص منخفضا  وبالتالي   4(.   لك الاب 3×  1( و )1×  2اله ين )
( . ويددد اشددار 2×  4( او الع سددي )4×  3( و )4×  1نقددل صددفة القصددر الددى ن نددح  مددا فددي اله ددين )

El-Mahdy ( الددى تبدداين التددأثيرات للقابليددة الائتلافيددة العامددة والخاصددة . ويددد تتفددق ندد   1766واخددرون )
( مدددن ان و دددود تدددأثيرات 4222( والمحيددداو  )4221( والسدددعد  )4222اني )النتدددائ  مدددل مدددا و دددد  الحيددد

 مو بة وسالبة وتباينات  الية ومنخفضة لقابلية الائتلا  العامة والخاصة في البا ن ان .
( ان نسبة تباين يابلية الائتلا  العامة الى تباين يابلية الائتلا  الخاصدة 27يتبين من ال دول)  

من واحد في الموسمين باستثنا  الموسم الثاني لله ن التبادلية ا   ان ايل مدن واحدد والع سية  انت ا بر 
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وندددد ا يعطينددددا مؤشددددر  لددددى ان در ددددة السدددديادة  انددددت ايددددل مددددن واحددددد فددددي اله ددددن التبادليددددة للموسددددم الاول 
وللموسددمين فددي اله ددن الع سددية و انددت ا بددر مددن واحددد فددي التبادليددة للموسددم الثدداني وندد ا يعنددي مسددانمة 

فعل الاضافي لل ينات في توريث الصفة في اله ن التبادلية في الموسم الاول والع سية للموسمين ون ا ال
مؤشر  لى ان الصفة خاضعة لتأثير السديادة ال زئيدة لل يندات فدي حدين  دان ننداك دور مهدم للفعدل  يدر 

شدر  لدى ان الصدفة الاضافي لل يندات فدي توريدث الصدفة فدي اله دن التبادليدة فدي الموسدم الثداني وند ا مؤ 
 خاضعة لتأثير السيادة الفائقة لل ينات.

% للموسمين  لى 72% و 62اما بالنسبة لدر ة التوريث بالمعنى الواسل ف انت لله ن التبادلية  
% وندد ا مؤشددر  لددى ان الفعددل الاضددافي لل ينددات  ددان 34% و 35التددوالي فيمددا بل ددت بددالمعنى الضدديق 

الصدددفة وبالتدددالي يم دددن تحسدددين الصدددفة مدددن خدددلال تطبيدددق برندددام   تدددأثير  ا بدددر مدددن متوسدددط  لدددى توريدددث
% 71% و 56الته ددين والانتخدداب. امددا بالنسددبة لله ددن الع سددية ف انددت در ددة التوريددث بددالمعنى الواسددل 
% 42% و 52وشدد لت در ددة التوريددث بددالمعنى الضدديق نسددبة  اليددة منهددا حيددث  انددت فددي الموسددم الاول 

 لى انمية الفعل الاضافي لل يندات فدي توريدث ند   الصدفة وبد لك يم دن  في الموسم الثاني ون ا ما يؤ د
واخددرون  El-Mahdyتحسددين الصددفة  ددن طريددق الانتخدداب . وندد   النتددائ  تتفددق مددل مددا   ددر   ددل مدددددددن 

( الددددد ين b 4224.و خدددددرون )  Liou( و 4221) Tripathiو  Arora( و 1772) Ariyo( و 1766)
القرنددة يقددل تحددت تددأثير الفعددل الاضددافي و يددر الاضددافي لل ينددات وان  اشدداروا الددى ان تددوارث صددفة طددول

 نسبة التوريث بالمعنى الواسل  انت مرتفعة ومنخفضة او متوسطة في احيان اخر .
( ن دد ان لطدول الثمدرة ارتبداط سددالب مدل ا لدب صدفات النمدو الخضدر  والزنددر  1ومدن الملحدق ) 

طدول النبدات ونسدبة البدروتين و ددد الثمدار وحاصدل النبدات  و  لك الحاصل وم وناتح باستثنا  العلاية مل
ا   انددددت مو بددددة ومعنويددددة خددددلال الموسددددم الثدددداني فقددددط. ولددددم تتفددددق ندددد   النتي ددددة مددددل مددددا   ددددر   ددددل مددددن 

Chantana   (1772 و )patro  وRavisankar (4222 الا فدي العلايدة بدين طدول القرندة وحاصدل )
 النبات.

 
 
 سـ(   متوسط قطر القرنة )   4-3-2-2

( و ود فروق معنوية بين الترا يب الوراثية فدي متوسدط يطدر 32( وال دول )4يتبين من الملحق ) 
سدم ل دلا الموسدمين واختلد  معنويدا   دن  1062و  4016ا لى معدل للقرنة بلدد  4القرنة فقد ا طى الاب 

سددددم ل ددددلا  1042و  1016ايددددل يطددددر للقرنددددة بلددددد  1بقيددددة الابددددا  والمتوسددددط العددددام فددددي حددددين ا طددددى الاب 
ول ددلا الموسددمين . ويددد انع سددت ندد   الاختلافددات  لددى  2الموسددمين والدد   لددم يختلدد  معنويددا   ددن الاب 

النسددل النددات  مددن الته ددين ا  ظهددرت سددبعة ن ددن تبادليددة ومثلهددا   سددية فددي الموسددم الاول وسددتة تبادليددة 
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ل ددلا الموسددمين ويددد ا طددى اله ددين وثلاثددة   سددية فددي الموسددم الثدداني تفويددا  معنويددا   لددى ن ددن المقارنددة و 
فدي اله دين الع سدي  1064سدم وبلدد  1042و  1034( وللموسمين ا لى يطر للقرنة بلدد 4×  1التبادلي )

 ( للموسم الثاني . 3×  4سم في اله ين ) 1041(  ند الموسم الاول و 1×  4)
ية فددي الموسددم الاول ( فن ددد ان اله ددن التبادليددة والع سدد31امددا يددوة اله ددين لهدد   الصددفة ) دددول  

( ا   اندت 2×  1( والع سدي )1×  2امتازت بعدم ا طائها يوة ن دين مو بدة باسدتثنا  اله دين التبدادلي )
مو بة  ير معنوية . اما في الموسم الثاني فدأظهرت ثلاثدة ن دن تبادليدة ون دين   سدي واحدد يدوة ن دين 

( بدددأ لى يدددوة ن دددين بل دددت 1×  2بدددادلي )مو بدددة ومعنويدددة نسدددبة الدددى ا لدددى الابدددوين ا  امتددداز اله دددين الت
(. امددا بقيددة اله ددن ف ددان لهددا يددوة ن ددين سددالبة 3×  1% فددي اله ددين الع سددي )604% بينمددا بل ددت 4101

% ندد -14035( للموسمين  لى التوالي وبل دت 1×4%  ند التبادلي)-41052و  -13024بل ت ادنانا 
%  ند اله ين الع سدي -43071الثاني فبل ت (في الموسم الاول . اما في الموسم 2×4اله ين الع سي)

التددي ابدددت يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة فددوق معدددل ا لددى الابددوين  انددت صددفة يطددر ( وان اله ددن 4×  1)
ير المعنوية او القرنة فيها وايعة تحت تأثير السيادة الفائقة لل ينات اما اله ن  ات يوة اله ين المو بة  

السالبة فأن وراثة الصفة وايل تحت تأثير  ينات السيادة ال زئيدة . اتفقدت ند   النتدائ  مدل مدا توصدل اليدح 
El-MAhdy ( و 1766واخرون )El-Mahdy  وEtman (1774 نددما حسدبت يدوة اله دين لصدفة  )

ا حسدبت  لدى اسداس معددل يطر القرنة في الباميا  لى اساس متوسط الابوين ول نها اختلفت معهم  نددم
 واخددددددددددددددددددددددددددددددددددرون  Liouا لددددددددددددددددددددددددددددددددددى الابددددددددددددددددددددددددددددددددددوين .  مددددددددددددددددددددددددددددددددددا اتفقددددددددددددددددددددددددددددددددددت مددددددددددددددددددددددددددددددددددل نتددددددددددددددددددددددددددددددددددائ  

 (.b4224 ندما اشاروا الى يوة ن ين وايعة تحت سيطرة ال ينات الاضافية و ير الاضافية .  ما ان  )
( مدن و دود يدوة ن دين 4222( والمحياو  )1777ن   النتائ  اتفقت ايضا  مل ما حصل  ليح الحمداني )

 لصفة يطر ثمرة البا ن ان .معنوية 
 

 
 

 
( متوسط قطر القرنة )سـ( في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 50جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 1016 
1042 

1024 
1015 

1046 
1041 

1042 
1025 

1011 
1022 

4 1045 
1011 

4016 
1062 

1034 
1042 

1023 
1042 

1023 
1033 
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1 1011 
1046 

1064 
1023 

1026 
1024 

1031 
1035 

1011 
1041 

2 1015 
1042 

1025 
1042 

1032 
1022 

1014 
1044 

1046 
1024 

3 1012 
1045 

1027 
1021 

1017 
1036 

1044 
1016 

1014 
1023 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

1014 
1.40 
2015 

 الموسم
4222 

1011 
1022 
2012 

 
 

( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط قطر القرنة )سـ( لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 52جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 

-35.02 

-23.70 
-13.32 

-17.08 
-9.07 

21.10 
-2.45 

-0.69 
4 -41.90 

-25.93 * 
-28.59 

-11.30 
-33.64 

-11.11 
-33.64 

-14.07 
1 -11.29 

-12.53 
-14.53 

-19.63 * 3.61 

7.06 
-9.71 

9.80 
2 -11.59 

-1.64 
-32.57 

-11.30 
1.81 

-4.33 * -6.36 

-1.84 
3 -4.65 

-12.41 
-31.5 

-9.26 
-6.10 

8.20 
-10.51 

-4.60 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 

الموسم  4.59
4222 

4.48 

 3.02 4.38 الخطأ القياسي لله ن الع سية
( الى ان ثلاثة ن ن   سية في الموسدم الاول واثندان فدي الموسدم الثداني 1وتشير نتائ  الملحق ) 

يددد اظهددرت نسددبا  مئويددة مو بددة ومعنويددة للتددأثير الع سددي بينمددا  انددت سددالبة فددي اله ددن الاخددر  وان ا لددى 
( وفي الموسم الثاني 1×  4% و انت  ند اله ين )17054بل ت  نسبة للتأثير الع سي في الموسم الاول

( وان الانحددرا  المو ددب لله ددن الع سددية مددن ن نهددا التبادليددة  ددان 3×  4%  نددد اله ددين )3042 انددت 
يليلا  مما يدل  لى ان التأثير الامي  دان مقتصدرا   لدى بعدض اله دن فقدط. ند   النتدائ  مماثلدة لمدا و دد  

(  لددددى معدددددل يطددددر ثمددددار 4222( والمحيدددداو  )1777( والحمددددداني )1773) واخددددرون Iqbal ددددل مددددن 
( و ددود فددروق معنويددة فددي متوسددطات مربعددات 34وتظهددر نتددائ  التحليددل الددوراثي فددي ال دددول )البا ن ددان 
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يابليددة الائددتلا  العامددة والخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية ل ددلا الموسددمين باسددتثنا  الع سددية فددي الموسددم 
يد اظهر ا لى تأثير ائتلافي  ام ومو ب ومعنو  مما يدل  4 انت  ير معنوية ون د ان الاب  الاول ا 

ادندى تدأثير ائتلافدي  دام وندي ييمدة  1 لى  بر اسهامح في نقدل الصدفة الدى ن ندح فدي حدين اظهدر الاب 
مو بة او سدالبة  سالبة ومعنوية مما يشير الى ضع  ائتلافح العام. اما بقية الابا  ف انت ييم التأثير فيها

. امدددا تدددأثيرات يابليدددة الائدددتلا  الخددداص فقدددد  اندددت مو بدددة  1والاب  4ويدددد تبايندددت ييمهدددا بدددين يددديم الاب 
ومعنوية  ند اثنين من اله ن التبادلية في الموسم الاول و ند ثلاثة ن دن فدي الموسدم الثداني ا  ان يسدما  

(. اما بقيدة 31( )ال دول 1×  2( و )1×  3منها  ان يد اظهر يوة ن ين مو بة ومعنوية مثل اله ين )
اله ن ف انت ييم تأثيرنا اما مو بة  ير معنوية او سالبة . اما بالنسبة لله ن الع سية فأن واحدا  منهات 
في الموسم الاول واربعة في الموسم الثاني يد امتازت بقيم مو بة ومعنوية امدا الاخدر  ف اندت امدا مو بدة 

مو بددة ومعنويددة لتددأثير يابليددة   لك فدداله ن التبادليددة والع سددية التددي اظهددرت ييمددا   يددر معنويددة او سددالبة ولدد
لخاصة ت ون يد نت دت مدن الاتحداد بدين ابدا   و  يابليدة ائتلافيدة  امدة مختلفدة الددر ات ) يدد الائتلا  ا

ضدعي ( ×  يد( او )ضعي  × او ضعي  او متوسط( فالاحتمال ان ت ون نات ة من تزاوج ابوين ) يد 
  العامدة ضعي ( ون  ا . وتظهر تقديرات التباينات لتأثير يابلية الائدتلا× متوسط( او ) يد × او ) يد 

وخدلال الموسدمين ا طيدا ييمدا   اليدة نظدرا  لارتفداع ييمدة التبداين  4و  1( الدى ان الابدوان 34من ال دول )
الاضدافي لل ينددات بينمددا ا طدت بقيددة الابددا  ييمدا  منخفضددة ممددا يشدير الددى ام انيددة نقدل الصددفة اليهددا نظددرا  

يابليدة الائدتلا  الخاصدة فدي اله دن التبادليدة امدا تبايندات تدأثيرات لضع  التبداين الاضدافي لل يندات فيها.
فدي الموسدم الثداني  1في الموسم الاول والاب  4ول لا الموسمين والاب  1فقد نت  ا لى تباين  ند الاب 

فددي الموسددم الثدداني فقددط ،  1، امددا تباينددات الائددتلا  الخدداص لله ددن الع سددية فقددد  ددان مرتفعددا   نددد الاب 
ن التبايندات  ات فدروق  بيدرة تد  ر بسدبب  ددم و دود فدروق معنويدة فدي يديم بينما في الموسم الاول لدم ت د

متوسطات المربعات للموسم الاول وان القيم العالية للتباين الخاص لاب معين تدل  لدى اسدهامح فدي نقدل 
الصددفة الددى ن ددين واحددد او  دددد يليددل مددن ن نددح بينمددا القيمددة المنخفضددة للتبدداين الخدداص لاب معددين تدددل 

 تح في نقل الصفة الى ا لب ن نح . لى مسانم
لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 52جدوؿ ) 

riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعػض المعػالـ الوراثيػة لصػفة معػدؿ قطػر القرنػة )سػـ( فػي خمسػة
 2004و  2003لمموسميف  اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا

  3 2 1 4 1 الابا 
2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2013- 
2013- 

2012- 
2025- 

2021- 
2025- 

2021- 
2025 

2011 
2024  2024 

2024 
2021 
2021 

2022 
2021 
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4 2026 
2024 

2044 
2011 

2024 
2025- 

2014- 
2024 

2012- 
2024- 

 2023 
2024 

2021 
20222 

20226 
20221 

1 2024- 
2021- 

2013- 
2026 

2024 
2024 

2011 
2024 

2023- 
2012  20221 

2022 
20222 
2021 

20224 
20221 

2 2024 
2012 

2021- 
20224 

2021 
2026 

2025- 
2022- 

2022- 
2022- 

 20222 
20221 

20225 
20222 

20224- 
20226 

3 2024 
2027 

2024- 
2022- 

2021- 
2021 

2021 
2024 

2024- 
2022  20222 

20221 
20226 
20221 

20221- 
20224 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2021 
Siˆj 

2024 
riˆj 

2024   

الموسم 
4222 

2024 2022 2023   

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
0.21 

** 

0.03 

** 
0.01 

n.s 
0.004 0.89 16.84 0.02 0.04 0.02 1.06 0.94 0.60 0.001 0.24 0.91 0.88 

4222 
0.10 

** 

0.01 

** 

0.01 

** 
0.002 1.04 3.21 0.01 0.02 0.01 0.98 0.92 0.62 0.003 0.56 0.91 0.78 

( ان نسبة تباين يابلية الائتلا  العامدة الدى 34وتشير نتائ  التحليل للمعالم الوراثية في ال دول ) 
تباين يابلية الائتلا  الخاص في الموسم الاول  انت ايل من واحد وفدي الموسدم الثداني ا لدى مدن الواحدد 

 ددن التبادليددة فددي  ددلا الموسددمين ان تقتددرب مددن الواحددد يلدديلا  فددي بمقدددار يليددل ممددا  عددل در ددة السدديادة لله
الموسم الثاني وترتفل مدن الواحدد يلديلا  فدي الموسدم الاول وبالتدالي اصدبحت صدفة يطدر القرندة تخضدل فدي 
الموسددم الاول الددى تدددأثير السدديادة الفائقدددة لل ينددات . امدددا فددي الموسددم الثددداني فخضددعت الدددى تددأثير السددديادة 

نددات وندد ا انع ددس  لددى در ددة التوريددث ا   انددت در ددة التوريددث بددالمعنى الواسددل  اليددة  دددا  ال زئيددة لل ي
بسبب انخفاض التباين البيئي و دم تأثير  بش ل واضك  لى فطدر القرندة ا  بل دت نسدبة التوريدث بدالمعنى 

و % 42% للموسددمين  لددى التددوالي . امددا در ددة التوريددث بددالمعنى الضدديق فقددد بل ددت 74% و 72الواسددل 
% للموسمين  لى التوالي ون ا مؤشر الى ان الصفة وايعدة تحدت تأثيرالفعدل الاضدافي لل يندات والد   44
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% و 42يتح م بال ز  الرئيسي من توارث الصفة في افراد ال يل الاول ا  ش ل الفعل الاضدافي لل يندات 
افي  دان تدأثير  ا ثدر مدن % للموسمين  لى التوالي من ييمة التباين الوراثي مما يعندي ان الفعدل الاضد44

 الفعل  ير الاضافي وبالتالي فأن تحسين الصفة في اله ن التبادلية يتبل برنام  الانتخاب .
امدددا بالنسدددبة لله دددن الع سدددية فدددأن در دددة السددديادة ل دددلا الموسدددمين  اندددت ايدددل مدددن واحدددد و اندددت  

ة لمتوسدطات مربعدات منخفضة بش ل ملحوظ في الموسم الاول ون ا مؤشر  لى  دم و دود فدروق معنويد
يابلية الائدتلا  الخداص بداله ن الع سدية فدي الموسدم الاول ولد لك فدأن الصدفة فدي اله دن الع سدية وايعدة 
تحت تأثير السيادة ال زئية لل يندات ونلاحدظ ارتفداع در دة التوريدث بدالمعنى الواسدل بسدبب انخفداض ييمدة 

يا  نتي ة لارتفاع ييمة التبداين الاضدافي لل يندات التباين البيئي وان نسبة التوريث بالمعنى الضيق  ان  ال
% من ييمة التباين الوراثي . ومن  لك نستنت  ام انية تطبيق الانتخاب لتحسين 56% و 66وال   ش ل 

( و 1766واخدرون   ) El-Mahdyالصفة في اله ن الع سية ون   النتائ  تتفق مدل مدا توصدل اليدددح    
El-Mahdy  وEtman (1774 و )Liou  و ما تددح (.b 4224  مددن ان در ددة التوريددث بددالمعنى )

الواسل والضيق  انت  اليدة وان الصدفة وايعدة تحدت تدأثير ال يندات الاضدافية اضدافة الدى  يدر الاضدافية 
 التي  ان لها دور يليل في التأثير  لى الصفة.

مدل بعدض صدفات  ( ن دد ان لقطدر القرندة ارتباطدا  مو بدا  ومعنويدا  1وفيما يخص الارتبداط )ملحدق  
النمدددو الخضدددر  والزندددر  باسدددتثنا  صدددفة طدددول النبدددات ونسدددبة العقدددد ا   دددان الارتبددداط سدددالبا  مدددل صدددفات 
الحاصددل وم وناتددح ون ددد ان ارتباطهددا  ددان سددالبا  مددل طددول القرنددة و دددد البدد ور فددي القرنةلأنددح  لمددا ازداد 

موصلي الد    دان يطدر يرناتهدا  بيدر يطرالقرنة يل  دد الب ور في القرنة ون ا  ان واضحو في الصن  ال
و دد ب ورنا يليلح ل لك  ان الأرتباط سالبو و  لك الأرتباط  دان سدالبو مدل  ددد الثمدار للنبدات فدي الموسدم 

ونسددبة البددروتين فددي الموسددم الاول . امددا بقيددة الصددفات ف ددان ارتباطهددا مو بددا  الحاصددل الب ددر الثدداني ومددل 
( مدن ان ننداك ارتباطدا  4222. ون   النتائ  متفقدة مدل نتدائ  الحيداني )والبعض منها  ان مو با  ومعنويا  

( مدن ان 4222مو با  بين حاصل النبات ويطر الثمرة في الب ان ان ول نها اختلفدت مدل نتدائ  المحيداو  )
 نناك  لاية ارتباط سالبة بين معدل يطر الثمرة وحاصل النبات في البا ن ان .

 
 ع / قرنة   متوسط عدد الاضلا   3-2-3- 4

( الددى و ددود فددروق معنويددة بددين الترا يددب الوراثيددة    فددي 31( وال دددول )4تشددير نتددائ  الملحددق ) 
امتدازت يرناتهدا بعددد اضدلاع  3و  4و  1صفة  دد الاضلاع / يرندة خدلال الموسدمين ا  ن دد ان الابدا  

 2مدا  اندت القرندات فدي الاب في الموسم الأول فقط  بين 1ا ثر من المتوسط العام ل لا الموسمين والأب 
ان ن   الاختلافات انع ست  لدى اله دن النات دة ف دان  ني الايل  ددا  في الاضلاع وخلال الموسمين .

سبعة ن ن تبادلية وثمانية   سية في الموسدم الاول وتسدعة تبادليدة وسدبعة   سدية فدي الموسدم الثداني يدد 
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×  1( واله دين الع سدي )1×  1في اله دين التبدادلي )تفويت معنويا   لى ن ين المقارنة و انت القرنات 
ضلل / يرنة في  5011و  5025و  5032و  5011( ني الا ثر  ددا  للاضلاع ول لا الموسمين ا  بلد 4

اله دددين التبدددادلي والع سدددي ول دددلا الموسدددمين  لدددى التدددوالي. امدددا اله دددن التدددي ا طدددت يرناتهدددا ايدددل  دددددا  
و  3011و  3071( ول ددلا الموسددمين ا  بلدددد 2×  1( والع سددي )4×  2للاضددلاع فددي اله ددين التبدددادلي )

 ضلل / يرنة ل لا الموسمين  لى التوالي .  3041و  4012
( ان ثلاثة ن ن تبادلية ون ين   سي واحد في الموسدم الثداني اظهدرت 32ويتضك من ال دول ) 

ن فتوز ددت الددى ن ددن يددوة يددوة ن ددين مو بددة ومعنويددة محسددوبة  لددى اسدداس ا لددى الابددوين امددا بقيددة اله دد
ن ينها سالبة واخر  يوة ن ينها مو بة  ير معنوية وثالثدة مدن دون يدوة ن دين  مدا فدي اله دين التبدادلي 

( ا   اندددت يدددوة اله دددين تسددداو  صدددفرا   ندددد الموسدددم الثددداني . ومدددن  لدددك نسدددتنت  ان اله دددن التدددي 1×  1)
وايعا  تحت تدأثير السديادة الفائقدة لل يندات  اظهرت يوة ن ين مو بة ومعنوية فأن توارث الصفة فيها ي ون

امددا اله ددن التددي  انددت يددوة اله ددين سددالبة فالصددفة فيهددا وايعددة تحددت تددأثير السدديادة ال زئيددة لل ينددات . امددا 
اله ددين الدد   لددم تظهددر فيددح يددوة ن ددين فددأن الصددفة فيددح وايعددة تحددت تددأثير السدديادة التامددة لل ينددات لاحددد 

 بخصوص يوة اله ين لصفة  دد الاضلاع لقرنات الباميا . الابوين ولاتو د دراسات سابقة
اما بالنسبة للتأثيرات الع سية فن د ان اربعة ن ن   سدية فدي الموسدم الاول وخمسدة فدي الموسدم  

( وند ا يعندي تفويهدا  لدى ن نهدا 1الثاني يد اظهرت نسدبا  مئويدة مو بدة ومعنويدة للتدأثير الع سدي )ملحدق 
% 14044( ا  بل دت 3×  2ة للتدأثير فدي الموسدم الاول  ندد اله دين الع سدي )التبادلية و انت ا لى نسب

% . امددا بقيددة اله ددن ف انددت انحرافهددا سددالبا  13041( ا  بل ددت 2×  4وفددي الموسددم الثدداني  نددد اله ددين )
( للموسددم الاول و ددان بسددبب تسدداو  اله ينددين الع سددي مددل ن ينددح التبددادلي ان 3×  4باسددتثنا  اله ددين )

لصفة  دد الاضلاع / يرنة تدل  لى التبا د الوراثي ات في متوسطات اله ن التبادلية والع سية الاختلاف
بدددين الابدددا  وان الانحدددرا  المو دددب لله دددن الع سدددية  دددن التبادليدددة يشدددير الدددى دور الام فدددي توريدددث نددد   

 الصفة.
  

 
( متوسط عدد الاضلاع / قرنة في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 53جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 5011 
5032 

4073 
4032 

5011 
5032 

4036 
5015 

5011 
4061 

4 5025 
5011 

4071 
4045 

5014 
4061 

3071 
3011 

5011 
5011 
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1 5015 
4045 

5026 
5011 

5014 
4011 

4011 
5011 

4056 
4011 

2 4012 
3061 

4025 
4015 

4015 
3045 

3022 
3022 

3072 
4032 

3 4061 
5015 

5011 
5022 

5016 
5022 

4071 
4022 

5011 
5015 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

301 
4042 
1026 

 الموسم
4222 

3011 
4041 
2062 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط عدد الاضلاع / قرنة لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 54جدوؿ )

 2004و  2003لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * -4.93 

-13.33 
0.09 

0.00 
-13.00 

-4.44 
-3.09 

-8.89 
4 2.19 

-2.22 * -0.05 

2.50 
-14.13 

-20.00 
-3.05 

2.33 
1 -1.92 

-11.11 
-1.12 

10.00 * -11.63 

15.79 
-7.59 

-11.63 
2 -16.52 

-22.22 
-6.32 

-7.50 
-13.87 

-10.53 * -18.96 

-9.30 
3 -6.82 

-4.44 
-3.05 

-2.33 
-2.09 

-2.33 
-5.73 

-16.28 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 
الموسم  2.6

4222 
1.83 

 2.81 3.23 ع سيةالخطأ القياسي لله ن ال
 

ئدددتلا  العامدددة ( و دددود فدددروق معنويدددة بدددين متوسدددطات مربعدددات يابليدددة الا33ويتبدددين مدددن خدددلال ال ددددول )
والخاصددة لله ددن الع سددية فقددط بينمددا لددم ت ددن معنويددة بالنسددبة لله ددن التبادليةولدد لك لانتطددرق الددى التحليددل 

للموسدم  1و  4ل دلا الموسدمين والاب  3و  1الوراثي لها   ويلاحدظ مدن  ددول تقددير التدأثيرات ان الابدا  
 لدى  بدر مسدانمتهما فدي نقدل الصدفة الدى ن نهدا فدي الاول يد اظهر تأثيرا  ائتلافيا   امدا  مو بدا  ممدا يددل 

او ييمددا  مو بددة  يددر معنويددة  مددا فددي الموسددم  2حددين اظهددرت بقيددة الابددا  ييمددا  سددالبة ومعنويددة مثددل الاب 
ممددا يشددير الددى ضددع  ائتلافهددا العددام مددل ام انيددة نقددل الصددفة الددى ن نهددا مددن ابددا   1و  4الثدداني لددلاب 

ا بالنسدبة لله دن الع سدية ف دان ثلاثدة منهدا  ات يديم مو بدة ومعنويدة فدي اخر   يدة للائتلا  العام. ، امد
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يتبين مدن تقدديرات تبايندات يابليدة  الموسم الثاني فقط اما بقية اله ن ف انت سالبة او مو بة  ير معنوية.
الائتلا  العام 

2
giˆj  والخاصة للابا  في اله دن الع سدية

2
riˆj  1فدي الموسدمين والاب  2فدأن الاب 

ي الموسددم الثدداني ا طتددا ييمددا   اليددة نظددرا  لارتفدداع يدديم التبدداين لتددأثيرات يابليددة الائددتلا  العامددة فددي حددين فدد
ا طت بقية الابا  يديم تبداين منخفضدة بينمدا لدم ن دد يديم تبداين  دالي لتدأثير يابليدة الائدتلا  الخداص  ندد 

ايناتهمدا  اليدة نو دا مدا مقارندة بالإبدا  للموسم الثاني ا   انت ييم تب 1و  2اله ن الع سية باستثنا  الاب 
 الاخر  .

ولدد لك ن ددد ان القدديم العاليددة لتبدداين تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لاب معددين تدددل  لددى اسددهامح فددي نقددل 
الصفة الى ن ين واحد او  دد يليدل مدن ن ندح فدي حدين ان القديم المنخفضدة للتبداين الخاصدة لاب معدين 

ئ  تحليددل المعددالم الوراثيددة فددي ال دددول تدددل  لددى اسددهامح فددي نقددل الصددفة الددى ا لددب ن نددح . وتشددير نتددا
الددى ان در ددة التوريددث فددي اله ددن الع سددية  انددت ايددل مددن واحددد فددي الموسددم الأول و  بددر مددن واحددد (55)

% للموسدمين  لدى 63% و74بقليل في الموسم الثاني و ن در دة التوريدث بدالمعنى الواسدل لهمدا ا  بل دت 
% ل دلا الموسدمين 46% و12التباين الأضافي حيدث بل دت التوالي وان ارتفا هما  ان بسب ارتفاع ييمة 

 لى التوالي مقارنة بالتباين البيئي ال    ان منخفضو ل لا الموسمين  ما بالنسبة لدر دة التوريدث بدالمعنى 
الضددديق ف اندددت مرتفعدددة فدددي الموسدددم الأول و ن الصدددفة وايعدددة تحدددت تدددأثير الفعدددل الأضدددافي لل يندددات و ن 

الصفة نو الأنتخاب في حين  انت در ة التوريث بالمعنى الضيق فدي الموسدم  البرنام  المفضل لتحسين
الثاني ا لى من الوسط بقليل فهي وايعة تحت تأثير الفعل  ير الأضافي وبالتالي فدالته ين ندو المفضدل 

 .في برنام  التربية 
( الددى و ددود ارتبدداط مو ددب ومعنددو  بددين صددفة  دددد الاضددلاع للقرنددة وصددفات النمددو 1ويشددير الملحددق )

معنويددا  الخضددر  والزنددر  باسددتثنا  صددفة نسددبة العقددد. امددا مددل الحاصددل وم وناتددح ف ددان الارتبدداط مو بددا  و 
باستثنا  صفة طول الثمرة ونسبة البروتين والحاصل المب ر. وان ارتباط ن   الصفة مل حاصل النبات يد 

 Ravisankar (4222.)و  patroاتفقت مل نتائ  
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjالخاصة و  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 55جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الاضلاع / ثمرة في خمسة

 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2044 
2012 

2025 
2012- 

2025 
2021 

2024- 
2014 

2044- 
2017-  2023 

2011 
2021 

20221 
2024 
2041 
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4 2044- 
2024- 

2012 
2024 

2021 
2047 

2022 
2011- 

20221 
2044  2024 

2022 
2021- 

2024 
2021 
2011 

1 2025 
2024 

2022 
2043- 

2016 
2025 

2023 
2021 

2015- 
2044- 

 2021 
20224 

2022 
2027 

20221 
2011 

2 2011 
2045 

2045- 
2024- 

2026 
2061 

2053- 
2044- 

2041 
2024  2033 

2021 
20222 
2026 

2027 
2024 

3 
2012 
2015- 

2022- 
2015 

2042- 
2011- 

2027- 
2043 

2042 
2017  2022 

2021 
2021 
2021 

2026 
2022 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2026 
Siˆj 

2015 
riˆj 

2016   

الموسم 
4222 

2011 2043 2046   

 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
1.75 

** 

0.04 

n.s 
0.09 

** 
0.03 26.16 5.79 0.17 0.34 0.01 0.20 0.91 0.89 0.03 0.42 0.92 0.84 

4222 
1.49 

** 

0.16 

n.s 

0.39 

** 
0.08 1.82 0.90 0.14 0.28 0.08 0.74 0.82 0.65 0.16 1.05 0.85 0.55 

  
 
 متوسط عدد الاشواؾ / قرنة    . 4 -4-3-3

لابددا  ول ونهددا تعددد ندد   الصددفة مددن الصددفات النو يددة للثمددار والمهمددة فددي المفاضددلة بددين اله ددن وا 
( بدددأن ننددداك فدددروق معنويدددة بدددين 34( وال ددددول )4مهمدددة فدددي  مليدددات ال ندددي . وتشدددير نتدددائ  الملحدددق )

 ان الا لى في  دد الاشواك متفويا   لى المتوسدط  4الترا يب الوراثية في ن   الصفة ا  يظهر ان الاب 
فدي حدين  دان ايدل الابدا  فدي  شدو ة / يرندة فدي الموسدمين  لدى التدوالي 57022و  61045العام ا  بل دت 

الد   احتددو  يرناتددح  لددى  3ا  خلددت القرندات مددن الاشددواك باسددتثنا  الاب  3و  2 ددد الاشددواك نددو الاب 
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فددأن  دددد الاشددواك  ددان  1شددو ة / يرنددة . امددا الاب  4045 دددد يليددل مددن الاشددواك فددي الموسددم الاول بلددد 
ات يدد انع سدت  لدى اله دن النات دة ا  ا طدت ايل مدن المتوسدط العدام وبشد ل معندو . وان ند   الاختلافد

اربعة ن ن تبادلية ل لا الموسمين وستة ن ن   سية في الموسم الاول وخمسة في الموسم الثاني يرندات 
باميددا امتددازت باشددواك ايددل مددن المتوسددط العددام وبشدد ل معنددو  ونندداك ثلاثددة ن ددن تبادليددة و  سددية ول ددلا 

( 2×  3مقارنة . و ان ايدل  ددد للاشدواك  ندد اله دين التبدادلي )الموسمين لم تختل  معنويا   ن ن ن ال
( للموسم الثاني. امدا ا لدى 3×  1( في الموسم الاول واله ين )3×  2ل لا الموسمين واله ين الع سي )

( ل ددددلا 2×  4( واله ددددين الع سددددي )1×  2اله ددددن فددددي متوسددددط  دددددد الاشددددواك  ددددان اله ددددين التبددددادلي )
شدو ة / يرندة  76011و  117011شدو ة / يرندة و  124045و  426045شدواك الموسمين ا  بلدد  ددد الا

 لله ينين وللموسمين  لى التوالي .
( ان ثلاثة ن ن تبادليدة واربعدة ن دن   سدية فدي الموسدم الاول واثندان 35تشير بيانات ال دول ) 

ا  التقليددل فددي  دددد مددن اله ددن التبادليددة وثلاثددة   سددية فددي الموسددم الثدداني اظهددرت يددوة ن ددين سددالبة بات دد
×  1( واله ين الع سدي )2×  3الاشواك  ن متوسط الابا  و انت ادنى نسب لها  ند اله ين التبادلي )

%  لى التوالي . وفي الموسم الثاني  انت  ندد اله دين -55012% و -122( للموسم الاول ا  بل ت 3
%  لددى التددوالي . بينمددا -61026% و -12047( ا  بل ددت 3×  1( واله ددين الع سددي )1×  3التبددادلي )

 3 انت  ند بقية اله ن مو بة بات ا  زيادة  دد الاشواك فوق متوسط الابوين باستثنا  اله ين التبادلي )
( للموسددم الاول والثدداني ا  لددم تظهددر فدديهم يددوة 3×  2( و )3×  1واله ددن الع سددية )( للموسدم الثدداني 2× 

ن ددين . ونسددتنت  ان صددفة  دددد الاشددواك وايعددة تحددت فعددل  ينددات السدديادة وندد ا مددا نلاحظددح فددي  دددول 
 (.35تحليل المعلمات الوراثية لله ن التبادلية والع سية ) دول 

اني اظهدرت ييمدا  سدالبة ( ان خمسة ن ن   سية في الموسم الاول وستة فدي الموسدم الثد1يشير الملحق )
و  -64024( ل لا الموسمين ا  بل دت 2×  1ومعنوية للتأثير الع سي  ان ا لانا  ند اله ين الع سي )

  لى التوالي . -72043
 

( متوسط عدد الاشواؾ / قرنة في خمسة اصناؼ مف الباميا مػع ىجنيػا التبادليػة والعكسػية 56جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 با الا
1 15011 

43045 
113011 
67011 

36011 
34045 

41045 
34045 

14045 
11022 

4 42022 
46022 

61045 
57022 

34022 
44011 

72022 
33022 

12011 
14011 

1 47045 111022 42045 426045 2045 
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21022 66011 16022 124045 11032 
2 36045 

11022 
117011 
76011 

12045 
46045 

2022 
2022 

2022 
2022 

3 12022 
12045 

16045 
46022 

4045 
1045 

1022 
4022 

4045 
2022 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

2022 
26061 
14022 

 الموسم
4222 

2022 
23044 
14064 

 
( قوة اليجيف )%( لصفة عدد الاشواؾ / قرنة لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 57جدوؿ )

 2004و  2003يف لمموسم
 3 2 1 4 1 الابا 

1 * 173.40 

70.70 
207.2 

141.22 
611.54 

310.39 
66.67 

-14.29 
4 -59.60 

-46.50 
* 9.45 

36.77 
120.41 

39.24 
-28.06 

-8.02 
1 56.14 

96.95 
116.94 

82.13 * 2306.45 

3307.41 
-60.00 

50.00 
2 576.92 

157.14 
241.22 

148.95 
235.48 

218.52 * -100.00 

0.00 
3 0.00 

14.29 
-8.30 

-29.12 
-77.143 

-81.48 
-25.00 

0.00 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 

الموسم  228.68
4222 

360.30 

 34.50 63.46 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 ( قوة اليجيف محسوبة عمى اساس متوسط الابويف -)

( ف اندت صدفرا  وندي لا تعندي  ددم و دود تدأثير بدل ان 3×  2اما ييمة التأثير الع سي  ند اله دين )     
دة  دددد الاشددواك  ددن ن ينددح التبددادلي ول ددن  ددد  صددفرا  لان ييمددة التددأثير  ددان ا بددر مددن صددفر بات ددا  زيددا

التأثيرات  انت ما لا نهاية. اما اله ن الاخر  التي  انت فيها النسب سالبة  ير معنوية او مو بة والتي 
تدل  لى التبا د الوراثي للابا  والى و ود تدوارث سدايتوبلازمي لهد   الصدفة بسدبب القديم السدالبة المعنويدة 

 ض اله ن الع سية. ولم تو د بحوث سابقة درست  دد الاشواك في يرنات الباميا.لبع
( والدد   يشددير الددى و ددود فددروق معنويددة 36امددا فيمددا يخددص التحليددل الددوراثي فيتبددين مددن ال دددول ) 

لمتوسدددطات مربعدددات يابليدددة الائدددتلا  العامدددة والخاصدددة لله دددن التبادليدددة والع سدددية فدددي  دددلا الموسدددمين . 
تأثيرا  ائتلافيا   اما  مو بدا  ومعنويدا  ممدا يددل  لدى يابليدة ائدتلافهم العامدة ال يددة  2و  1و  4ا  واظهر الاب
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ويسددهمان فددي نقددل الصددفة الددى ن ددنهم بات ددا  زيددادة  دددد الاشددواك و لددك نتي ددة لارتفدداع التددأثير الاضددافي 
ئدتلا  العامددة ممدا يشدير الددى ييمدا  سدالبة ومعنويددة لتدأثير يابليدة الا 3و  1لل يندات فدي حدين اظهددر الابدا  

محدودية ائتلافهم وب لك فأنهما سيسهمان فدي نقدل الصدفة الدى بعدض ن دنهم وبات دا  تقليدل  ددد الاشدواك 
 نتي ة ارتفاع تأثير  يناتهم  ير الاضافية . 

امددا تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية فقددد اظهددرت خمسددة ن ددن تبادليددة  
ية في الموسم الاول واثنان من اله ن التبادلية وثلاثة   سية في الموسم الثاني تأثيرا  ائتلافيا  وثلاثة   س

 2خاصا  مو با  ومعنويا  بات ا  زيادة  دد الاشدواك وبلدد ا لدى تدأثير ائتلافدي خداص فدي اله دن التبدادلي )
الع سددية التددي اظهددرت ييمددا  ( ول ددلا الموسددمين. ان اله ددن التبادليددة و 2×  1( وفددي اله ددن الع سددية )1× 

مو بددة ومعنويددة لتددأثير يابليددة الائددتلا  الخدداص  انددت نات ددة امددا  ددن ابددوين يمتل ددان تددأثيرا  ائتلافيددا   امددا  
( او مدن ابدوين ) دالي 2×  1( و )4×  2 الي مثدل اله دين )× مو با  ومعنويا  ا  التضريب بين  الي 

×  1ضدعي  مثدل )× ( او  دالي 1×  3مثدل ) ضدعي × ( او ضدعي  1×  2متوسط( مثل اله دين )× 
( ون ا يعني انح يم ن الاستفادة من الابا   ات القابلية الائتلافية العامدة الضدعيفة فدي انتداج ن دن  ات 4

 تأثير ائتلافي خاص منخفض وفي الات ا  المر وب . 
للموسدم  1والاب  2و  4و  3الابدا   اما يديم تبداين التدأثيرات العامدة والخاصدة للابدا  فتشدير الدى ان      

وان القيمة العالية لاب معدين تشدير الدى  1الثاني يد ا طت ا لى ييم لتباين الائتلا  العام مقارنة بالاب 
 بر مسانمتح في توريث صفة زيادة او تقليل  دد الاشواك في اله ن التي يشترك فيها. و انت ييم تباين 

( 3و  4فدددي حدددين  دددان متوسدددطا  فدددي الابدددوين ) 2و  1ليدددة فدددي الابدددا  تدددأثير يابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة  ا
 1و  4ومتوسددطا  للابددا   2و  1امدا فددي اله دن الع سددية ف ددان  اليدا   نددد الابدا   . 1ومدنخفض فددي الاب 

 . 3 ند الاب  اومنخفض
 
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 58جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد الاشواؾ / قرنة في خمسة

 2004و  2003اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 6047- 
7025- 

5033 
1015 

4021- 
4016- 

3023 
3051- 

12047 
11016  45074 

66013 
54072 
35032 

1154024 
114047 

4 35045 
12045 

45041 
15051 4061- 41043 

2072 
2023- 

1014  541053 
111021 

425042 
2061 

1337061 
2750531 



1 

 

 122 

2026- 

1 12011 
2061 

45032- 
11022- 

5071 
14043 

52013 
74076 

13016- 
42016- 

 41065 
453054 

1514044 
1242021 

2145065 
4261057 

2 1032 
7061 

42045- 
41045- 

125022 
117022 

14041 
11022 

41023- 
17014- 

 136013 
117031 

4213033 
1224033 

2212044 
4411054 

3 
1011 
1061- 

2015- 
2015 

1022 
3074 

2032- 
1022- 

17063- 
13074- 

 1365037 
1466032 

471024 
4720274 

2033 
1043 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1072 
Siˆj 

1065 
riˆj 

2011   

الموسم 
4222 

4051 3024 4024   

 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 2gca متوسط المربعات

2sca 
2gca 

2rca 
2gca 2A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 2D ā h2
bs h2

ns 2D-r ā-r h2b.s.r h2nsr 

4221 
6602.93 

** 

2283.03 

** 

3275.31 

** 
18.72 0.29 0.40 658.42 1316.84 2264.31 1.85 0.99 0.37 1628.30 1.85 0.99 0.44 

4222 
5230.80 

** 

2859.87 

** 

4207.34 

** 
36.66 0.18 0.25 519.41 1038.83 2823.21 2.33 0.99 0.27 2085.34 2.00 0.99 0.33 

 
 
 

سددهم فددي ان القيمددة العاليددة لتبدداين تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لاب معددين تدددل  لددى ان ندد ا الاب يددد ا
توريث ن   الصفة الى احد ن نح او لعددد يليدل منهدا نظدرا  لارتفداع التبداين  يدر الاضدافي فيدح. امدا القيمدة 
المنخفضددة لاب معددين فتدددل  لددى انددح يددد اسددهم فددي توريددث ندد   الصددفة الددى ا بددر  دددد مددن ن نددح نتي ددة 

 لضع  تباين ال ينات  ير الاضافية لح.
ة ان نسبة تباين يابلية الائتلا  العامدة الدى تبداين يابليدة الائدتلا  ويلاحظ من دراسة المعالم الوراثي      

الخاصة لله ن التبادلية والع سية  انت ايل مدن واحدد بدل ايدل مدن النصد  ل دلا الموسدمين ممدا يعندي ان 
الصددفة تخضددل لتددأثير الفعددل  يددر الاضددافي لل ينددات . وندد ا مددا نلاحظددح  لددى معدددل در ددة السدديادة والتددي 

في الع سية ل لا الموسمين  4022و  1063في التبادلية و  4011و  1063ن واحد ا   انت  انت ا لى م
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 لى التوالي وب لك فأن الصفة وايعة تحت تأثير السديادة الفائقدة و لدى  بدر الفعدل  يدر الاضدافي وانميتدح 
 دددا  فددي  فددي توريددث صددفة الاشددواك فددي يرنددات الباميددا . وان نسددبة التوريددث بددالمعنى الواسددل  انددت  اليددة

% وندد ا يعنددي ان التبدداين المظهددر  لهدد   77الموسددمين وفددي  ددل مددن اله ددن التبادليددة والع سددية ا  بل ددت 
الصدددفة يعدددود فدددي ا لبدددح الدددى التبددداين الدددوراثي . امدددا نسدددبة التوريدددث بدددالمعنى الضددديق ف اندددت منخفضدددة ا  

 لى التدوالي . وبد لك % في الع سية وللموسمين 11الى  22% في التبادلية و 45% و 15تراوحت بين 
فدأن البرنددام  المناسدب لتقليددل  ددد الاشددواك فدي يرنددات الباميدا ي ددون بدا را  الته ددين امدا بددين ابدا   ديمددة 
الاشواك وابا  تحتو  يرناتها  لى اشواك او بين ابا   ديمة الاشواك . ون د ان لصفة  ددد الاشدواك فدي 

  والزنددر  والحاصددل باسددتثنا  نسددبة العقددد ونسددبة القرنددات  لايددة ارتبدداط مو بددة مددل صددفات النمددو الخضددر 
البدددروتين والاليدددا  والحاصدددل المب دددر فقدددد  دددان الارتبددداط سدددالبا  . ا   لمدددا زاد  ددددد الاشدددواك فدددي القرندددات 
انخفضت  مية الحاصل المب ر . بينما  انت العلاية مل حاصل النبات مو بة في الموسدم الاول وسدالبة 

 (.1في الموسم الثاني )ملحق 
 
 متوسط عدد البذور / قرنة    4-3-2-5

( و دددود فدددروق معنويدددة بدددين الترا يدددب الوراثيدددة فدددي محتدددو  37( وال ددددول )4يظهدددر مدددن الملحدددق ) 
ول دددلا الموسدددمين  1و 4و  1القرندددة مدددن البددد ور ول دددلا الموسدددمين ا  امتدددازت القرندددات التدددي تنت هدددا الابدددا  

ال    دان متفويدا  معنويدا   لدى  1عام خاصة في الاب باحتوائها  لى  دد من الب ور ا ثر من المتوسط ال
ب رة / يرنة في الموسدمين  لدى  76011و  77022المتوسط العام بحيث وصل  دد الب ور في القرنة الى 

 ايل  دد من الب ور / يرنة خلال الموسمين . 3و  2التوالي بينما س ل الابوان 
فن د ان تسعة ن ن تبادلية للموسمين وخمسة  ن   الاختلافات انع ست  لى ادا  اله ن النات ة 

ن ن   سية في الموسم الاول وسبعة في الموسم الثداني يدد تفويدت معنويدا   لدى ن دين المقارندة فدي  ددد 
و  61045( ا لى  دد للب ور بلد 4×  3( و )1×  4الب ور للقرنة الواحدة. ويد ا طى اله ين التبادلي )

و  72011( 3×  1والثددداني  لدددى التدددوالي وا طدددى اله دددين الع سدددي ) بددد رة / يرندددة للموسدددم الاول 62011
 ب رة / يرنة في الموسمين  لى التوالي .  72011

( و دود يددوة ن دين مو بدة ومعنويدة فدي  ثنددين مدن اله دن التبادليدة وفددي 42ونلاحدظ مدن ال ددول ) 
ة ومعنويددة مسددببة واحددد مددن اله ددن الع سددية خددلال الموسددمين امددا بقيددة اله ددن فددأظهرت يددوة ن ددين سددالب

انخفاضددا  فددي  دددد بدد ور القرنددة الواحدددة ولدد لك فددأن تددوارث الصددفة  ددان وايعددا  لا لددب اله ددن تحددت تددأثير 
( مدددن ان يدددوة اله دددين لصدددفة  ددددد 1777واخدددرون ) Ahmedالسددديادة ال زئيدددة لل يندددات ونددد ا مدددا لاحظدددح 

% مقارندددة ببقيدددة 14037البددد ور المحسدددوبة  لدددى اسددداس احسدددن الابدددوين  اندددت منخفضدددة نو مدددا ا  بل دددت 
 الصفات التي درسها .
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امدددا بالنسدددبة للتدددأثير الع سدددي فن دددد ان اثندددان مدددن اله دددن الع سدددية فدددي الموسدددم الاول واربعدددة فدددي  
الموسم الثاني  انت ييم تأثيرنا الع سي مو بة ومعنوية بات ا  التفوق  لى ن نهم التبادليدة وبل دت ا لدى 

% ل لا الموسمين  لى التوالي 41052% و 14042( ا  بل ت 3 × 1نسبة للتأثير الع سي  ند اله ين )
. ون ا مؤشر  لى دور الوراثدة السدايتوبلازمية فدي التدأثير  لدى اظهدار ند   الصدفة فدي اله دن الع سدية ، 
اما بايي اله ن ف ان انحرافها سالبا  مما يعني ان سايتوبلازم الام لم ي ن لح تأثير  لى اظهار الصفة في 

 .ن   اله ن 
( تقددددديرات تددددأثيرات يددددابليتي الائددددتلا  العامددددة والخاصددددة لله ددددن التبادليددددة 41ويوضددددك ال دددددول )        

للموسدددم الثددداني يدددد امتدددازا بدددائتلا   دددام مو دددب  1خدددلال الموسدددمين والاب  1والع سدددية ا  ن دددد ان الاب 
( ييمدا  سدالبة 3( والاب )2ي القرنة الواحدة بينما س ل  دل مدن الاب )ومعنو  وبات ا  زيادة  دد الب ور ف

خددلال الموسددمين وندد ا مؤشددر  لددى ان اسددهامها  ددان ضددعيفا  فددي نقددل وتحسددين الصددفة بات ددا  الزيددادة ويددد 
انع سددت ندد   الاختلافددات  لددى تددأثير يابليددة الائددتلا  الخاصددة لله ددن التبادليددة والع سددية ا  ن ددد ن ددين 

د وثلاثة ن ن   سية في الموسم الاول ون ين   سي واحد في الموسم الثاني يد ا طت ييم تنبادلي واح
تأثيرات مو بة ومعنوية لقابليدة الائدتلا  الخاصدة فدي التدأثير لزيدادة  ددد البد ور فدي القرندة المت وندة  لدى 

 نباتات ن   اله ن.
 1لتبادلية والع سية فن د ان الابدا  اما ييم تباين تأثيرات يابليتي الائتلا  العام والخاص لله ن ا 

للموسم الثاني يد امتدازوا بدا لى يديم للتبداين العدام فدي حدين  اندت اوطدأ ييمدة  1في الموسمين والاب  2و 
خدددلال الموسدددمين وان القيمدددة العاليدددة للتبددداين فدددي الابدددا   ات التدددأثيرات العامدددة  3و  4للتبددداين فدددي الاب 

بيدر فدي نقدل الصدفة الدى نسدلهم ال ديدد بات دا  زيدادة  ددد البد ور فدي المو بة تشدير الدى ح دم اسدهامهم ال 
 القرنة .

 
 

( متوسط عدد البذور / قرنة في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا التبادلية والعكسية 59جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 53011 

64045 
61011 
52011 

52022 
57011 

52011 
41045 

46011 
51022 

4 44011 
51022 

57022 
57011 

56045 
52045 

56011 
44045 

64011 
62011 

1 67022 
65022 

44022 
41045 

77022 
76011 

54045 
52011 

54011 
56045 

2 52022 52045 41045 44022 41022 
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61045 52045 43011 31011 41011 
3 72011 

72011 
37011 
41045 

54022 
53011 

36045 
32045 

43045 
35045 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

23011 
54047 
17022 

 الموسم
4222 

24011 
51031 
41025 

 
 

( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط عددالبذور / قرنة لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 60جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * 5.91 

-10.08 
-29.29 

-19.32 
-1.33 

-22.98 
-9.29 

-11.69 
4 -16.03 

-14.11 * -20.54 

-28.14 
-0.84 

-15.97 
4.22 

6.30 
1 -10.10 

-11.53 
-37.37 

-37.29 * -22.56 

-28.47 
-26.94 

-20.00 
2 -1.77 

-1.21 
-5.49 

-10.92 
-35.69 

-33.56 * -7.58 

9.83 
3 19.91 

9.27 
-24.90 

-19.75 
-23.23 

-23.39 
-11.11 

-5.20 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 
الموسم  4.139

4222 
4.16 

 4.52 5.39 الخطأ القياسي لله ن الع سية
  
فدي الموسدمين يدد  1و  4اما ييم تباين تأثيرات يابلية الائتلا  الخاصة والع سية فن دد ان الابدا   

فدي الموسدم  2فدي الموسدم الاول والاب  1س لا ا لدى يديم للتبداين الخداص لله دن التبادليدة وا طدى الاب 
فددي الموسددم الاول  1و  4و  1ني ايددل يدديم للتبدداين الخدداص. امددا بالنسددبة لله ددن الع سددية فددأن الابددا  الثددا

فدي الموسددم  1فدي الموسدمين يدد سد لا ا لدى يديم للتبداين الخداص الع سدي فدي حدين سد ل الاب  3والاب 
 في الموسم الاول ايل ييمة للتباين الع سي . 2الثاني والاب 

لتأثير يابلية الائتلا  الخاصة لاب معين تشير الى ح م اسهامح في نقل الصفة وان ييمة التباين العالي 
الدى بعددض ن نددح امددا القيمددة المنخفضددة فتوضددك يابليتددح فدي نقددل الصددفة وبشدد ل متماثددل الددى ا لددب ن نددح 

( فن ددد ان نسددبة تبدداين يابليددة الائددتلا  41التددي يشددترك فددي انتا هددا. امددا المعلمددات الوراثيددة فددي  دددول )
مة الى تباين يابلية الائتلا  الخاصة لله ن التبادلية او الع سدية خدلال الموسدم الاول  اندت ايدل مدن العا
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واحددد وندد ا يشددير الددى انميددة الفعددل  يددر الاضددافي للددتح م بتوريددث ندد   الصددفة ولدد لك  ددان معدددل در ددة 
لسددديطرة  لدددى نقدددل السددديادة ا بدددر مدددن واحدددد ونددد ا تأ يدددد  لدددى و دددود تدددأثيرات ل يندددات السددديادة الفائقدددة فدددي ا

وتوريث صفة  دد الب ور في القرنة  ند ن ن الموسم الاول بينما في الموسدم الثداني  اندت در دة السديادة 
لله ددن التبادليددة مسدداوية لواحددد والع سددية ايددل مددن واحددد وندد ا مؤشددر  لددى ان الصددفة فددي اله ددن التبادليددة 

 ها وايعة تحت تأثير السيادة ال زئية.وايعة تحت تأثير السيادة التامة اما في اله ن الع سية فأن
بالمعنى الواسل ف انت منخفضة ل لا الموسدمين وند ا مؤشدر الدى ارتفداع  اما فيما يخص در ة التوريث   

التبدداين البيئددي وانخفدداض ييمددة التبدداين الددوراثي ولدد لك  انددت در ددة التوريددث بددالمعنى الضدديق فددي الموسددم 
% لله دن التبادليدة والع سدية 42% و 43الاول منخفضة وايل مدن النصد  بحيدث شد لت در دة التوريدث 

ندد ا مؤشددر  لددى انخفدداض تددأثير الفعددل الاضددافي لل ددين فددي توريددث الصددفة وبدد لك فددأن  لددى التددوالي . و 
البرنام  الملائم لتحسينها نو الته ين . اما في الموسم الثداني فدأن در دة التوريدث بدالمعنى الضديق  اندت 
يريبددة الددى النصدد  وندد ا مؤشددر  لددى زيددادة دور الفعددل الاضددافي لل ددين ومددن ثددم  يم ددن ا ددرا  الته ددين 

 لانتخاب في تحسين الصفة في اله ن التبادلية والع سية  لى التوالي. وا
( و ددود ارتبدداط مو ددب بددين ندد   الصددفة وصددفات النمددو الخضددر  1ويتضددك مددن نتددائ  الملحددق ) 

والزنددر  و دد لك مددل صددفات الحاصددل وم وناتددح باسددتثنا  صددفة طددول القرنددة للموسددمين ويطددر القرنددة فددي 
ت الحاصل ف ان الارتباط مو دب فدي الموسدم الاول ومو دب ومعندو  فدي الموسم الثاني فقط اما مل صفا

 الموسم الثاني.
 
 
 
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 61جدوؿ )
riˆj  لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة عدد البذور / قرنة في خمسة اصناؼ

 2004و  2003مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 4066 
3067 

4041- 
3017- 

4021- 
1044- 

1073 
4026 

4027 
3071  4022 

14011 
4013 
1076 

51052 
46041 

4 6045 
1045 

2033 
2031- 

6063- 
11064- 

4044 
2066 

2014 
2043  1042- 

4026- 
44041 
31027 

47044 
13013 
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1 7032- 
1061- 

6011 
2032 

2063 
3064 

2021- 
4047- 

2043- 
1011  41042 

11031 
14061 
47032 

22051 
12037- 

2 
2015 
7022- 

1061 
4022- 

4032 
4032 

2023- 
6016- 

3046- 
4027- 

 15071 
45066 

13065 
4012- 

6024- 
5021 

3 11022- 
6045- 

11032 
12011 

1061- 
1045 

1015 
2011 

1064- 
4061- 

 14047 
3036 

6064 
1042 

44045 
16035 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

1026 
Siˆj 

4014 
riˆj 

4067   

الموسم 
4222 

1024 4062 5043   

 

 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
166.27 

* 

72.87 

n.s 
107.68 

* 
47.45 0.47 0.40 11.88 23.76 25.42 1.46 0.51 0.25 30.12 1.59 0.53 0.24 

4222 
367.28 

** 

89.31 

n.s 

66.48 

n.s 
58.50 1.002 7.74 30.88 61.76 30.81 1.00 0.61 0.41 3.99 0.36 0.53 0.50 

 
 الصفات الكيميائية لمقرنات  4-3-3
 النسبة المئوية لمبروتيف    4-3-3-1

(  ددم و دود فدروق معنويدة بدين الترا يدب الوراثيدة فدي ند   44( وال ددول )4تشير نتدائ  الملحدق ) 
ا لى نسدبة  3سم الاول . اما في الموسم الثاني فن د ان نناك اختلافا  معنويا  ا  ا طى الاب الصفة للمو 

ايددل نسددبة مئويددة للبددروتين  4و  1% بينمددا سدد ل  ددل مددن الاب 11077مئويددة للبددروتين فددي الثمددار بل ددت 
 % . نددد   الاختلافدددات انع سدددت  لدددى اله دددن النات دددة ا  تفويدددت ثلاثدددة ن دددن11076% و 11075بل دددت 

تبادلية معنويا   لى ن ين المقارنة. اما اله ن الع سية فأنها لم تتفوق معنويا   لى ن ين المقارنة بستثنا   
%  ندد 14071ستة منها تفويت   لى ن ين المقارنة ومن دون فروق معنوية وبل ت ا لى نسبة بدروتين 
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د اظهددر  ثنددين ن ددن تبادليددح ( فقدد 41امددا يددوة اله ددين لهدد   الصددفة ) دددول  (. 4×  1اله ددين الع سددي )
وواحد   سي فدي الموسدم الأول و ثندان ن دين تبدادلي ومثلدح   سدي فدي الموسدم الثداني يدوة ن دين مو بدة 

( و 1×4% للموسددددم الأول والثدددداني  نددددد اله ددددين التبددددادلي )6022%   4042ومعنويددددة ا  بل ددددت ا لانددددا 
لموسدم ( ل 4×1( و ) 1×4ع سدي )%  ندد اله دين ال5077% و2024( للموسمين  لى التوالي و  4×2)

مددا بقيددة اله ددن فقددد ا طددت ييمددا  سددالبة او مو بددة  يددر معنويددة ، وان القدديم   الأول والثدداني  لددى التددوالي
المعنوية المو بة تشير الى و ود حالة السيادة الفائقة لل ينات وبأت ا  زيادة محتو  القرنات مدن البدروتين 

ى و دود السديادة ال زئيدة لل يندات نحدو تقليدل محتدو  القرندات مدن البدروتين. اما القيم السالبة فأنها تدل  ل
( ان ثلاثدة ن دن فدي الموسدم الاول واثندان فدي الموسدم الثداني ا طدت تدأثيرا    سديا  1ويتبين مدن الملحدق )

%  نددد 6042و  2×  1%  نددد اله ددين 16021مو بددا  ومعنويددا  بات ددا  الزيددادة فددي نسددبة البددروتين بل ددت 
( للموسددم الاول والثدداني  لددى التددوالي. امددا بقيددة التددأثيرات ف انددت ا لبهددا سددالبة او مو بددة 1×  4ن )اله ددي

 1 ير معنوية ون ا مؤشر  لى ان  البية اله ن التبادلية متفوية  لى اله ن الع سية باستثنا  اله دين )
 التأثيرين.( للموسم الثاني ال    انت نسبة التأثير فيح صفرا  مما يدل  لى تساو  3× 

ان متوسدددطات مربعدددات يابليدددة الائدددتلا  العامدددة والخاصدددة لدددم ت دددن معنويدددة فدددي 42ويتضدددك مدددن ال ددددول )
الموسددم الاول امددا فددي الموسددم الثدداني ف انددت التبادليددة فقددط  يددر معنويددة ولدد لك سددننايش العامددة والع سددية 

تددأثيرا  مو بددا  ومعنويددا  وندد ا  ( ا طددى2وللموسددم الثدداني فقددط. و ليددح نلاحددظ فددي  دددول التددأثيرات ان الاب )
الابا  الاخر  ول لك  دان تبداين تدأثير يفسر يدرتح  لى نقل الصفة الى ن نح من خلال ائتلافح ال يد مل 

معنويدددة او سدددالبة معنويدددة لتدددأثيرات يابليدددة   نددد ا الاب  دددالي. امدددا بقيدددة الابدددا  فدددأظهرت ييمدددا  مو بدددة  يدددر
يابليتها  لى الائتلا  العام مل ام انية نقل الصفة الى ن نها من  الائتلا  العامة مما يشير الى ضع 

ابا  اخر   يدة الائتلا  العام. اما تأثيرات اله ن الع سية فأظهرت اربعة منها فدي الموسدم الثداني تدأثيرا  
 ( .2×  1 نددددددددددددددددددددددددددددددددددد اله ددددددددددددددددددددددددددددددددددين الع سددددددددددددددددددددددددددددددددددي ) 1046د مو بددددددددددددددددددددددددددددددددددا  ومعنويددددددددددددددددددددددددددددددددددا  وبلدددددددددددددددددددددددددددددددددد

 
متوسط النسبة المئوية لمبروتيف في القرنات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا  ( 62جدوؿ )

 2004و  2003التبادلية والعكسية لمموسميف 
 3 2 1 4 1 الابا 

1 14013 
11075 

11014 
14071 

14062 
14021 

11044 
11012 

11024 
11047 

4 14027 
14071 

11074 
11076 

14057 
12071 

11012 
12034 

14047 
11012 

1 11075 
14015 

12042 
11061 

11076 
14017 

11041 
11042 

14072 
14015 

2 11054 11036 11022 11043 11066 
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14052 14071 11027 11025 14055 
3 14052 

14021 
14011 
11041 

14017 
14015 

14041 
14015 

11045 
11077 

 Oklooاله ين 
 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

11022 
14066 
N.S 

 الموسم
4222 

11042 
14033 
1041 

 

 

( قوة اليجيف )%( لصفة متوسط النسبة المئوية لمبروتيف لميجف التبادلية والعكسية في  63جدوؿ)
 2004و  2003الباميا لمموسميف 

 3 2 1 4 1 با الا
1 * 

6.24 

7.82 
-8.44 

-3.09 
-12.26 

-2.77 
-1.88 

-5.05 
4 1.11 

7.99 * -8.49 

-11.81 
-14.72 

8.04 
-4.37 

-6.38 
1 -0.10 

-0.19 
4.46 

-4.57 * -2.48 

1.24 
-7.68 

-11.58 
2 3.55 

-5.42 
-12.58 

-4.16 
-7.01 

-17.69 * 4.62 

-8.77 
3 -3.95 

-14.05 
-7.06 

-17.01 
-11.33 

-11.58 
-7.99 

-11.58 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 
الموسم  2.14

4222 
2.25 

 2.55 1.92 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 
 

ان القيم المو بة المعنوية لتأثير يابلية الائدتلا  الخاصدة نات دة مدن الاتحداد بدين ابدا   و  يابليدة ائدتلا  
 امددة مختلفددة الدددر ات ) يددد ومتوسددط وضددعي ( . امددا فيمددا يخددص تباينددات التددأثيرات فقددد اظهددر  ددل مددن 

يديم تبدداين  2و  1و  4ت يابليددة الائدتلا  العدام بينمددا سد لت الابددا  ا لدى ييمدة تبدداين لتدأثيرا 2و  1الاب 
 اليدددة لتدددأثيرات يابليدددة الائدددتلا  الخاصدددة لله دددن الع سدددية. ان يددديم التبددداين العاليدددة تعندددي ان لهددد   الابدددا  
القابلية  لى توريدث ونقدل الصدفة الدى احدد ن نهدا او  ددد يليدل منهدا وبات دا  الزيدادة فدي محتدو  البدروتين 

بين من تحليدل المعلمدات الوراثيدة ان النسدبة بدين يابليدة الائدتلا  العامدة الدى يائبليدة الائدتلا  الخاصدة ويت
لله ددن الع سددية  انددت ايددل مددن واحددد للموسددم الثدداني وان ييمددة التبدداين السددياد  لله ددن الع سددية ا بددر مددن 

ون ا مؤشر  لى و ود تأثير التباين الاضافي وانع س  لك  لى در ة السيادة والتي  انت ا بر من واحد 
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ل ينددات السدديادة الفائقددة فددي السدديطرة  لددى تددوارث ندد   الصددفة فددي الباميددا و انددت نسددبة التوريددث بمعنانددا 
% وسبب  لك يعز  الى ارتفاع ييمة التباين البيئي  لى حساب التباين الدوراثي . امدا 32الواسل ا  بل ت 

ى ان الصددفقة وايعددة تحددت التددأثير  يددر الاضددافي % وندد ا مؤشددئر  لدد42بددالمعنى الضدديق ف انددت ييمتهددا 
 لل ينات ول لك ننصك باستخدام برنام  الته ين لتحسين ن   الصفة.

( الدددى ان ارتبددداط نددد   الصدددفة مدددل صدددفات النمدددو الخضدددر  والزندددر  والحاصدددل 1وتشدددير نتدددائ  الملحدددق )
  اضددافة الددى ت بدد ب ندد   وم وناتددح فأنهددا تراوحددت بددين الارتبدداط السددالب والارتبدداط المو ددب  يددر المعنددو 

 العلاية من موسم الى اخر ولم نحصل  لى مصادر تعارض او تتفق مل ن   النتائ  .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                           
لميجف التبادلية  Siˆjوالخاصة  giˆiية الائتلاؼ العامة للاباء (  تقدير تأثيرات قابم 64)  جدوؿ
لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعالـ الوراثية لصفة النسبة المئوية لمبروتيف في  riˆjالخاصة 

 2004و  2003خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2022- 
2024- 

2015 
2031 

2024 
2011 

2021- 
2021- 

2024 
2026-  2024- 

2021- 
2011- 
2021- 

2047 
20221- 

4 
2014 
2021- 

2017- 
2014- 

2046 
2043- 

2074- 
2062 

2021 
2014-  2011 

20221 
2011 
2017 

2012 
2014 

1 2036- 2071- 
2032 
2023- 

2021 
2042- 

2054- 
2021  2046 

2017 
2042 
2023 

2.22 
2025 
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2016- 2023- 

2 1023- 
2016 

2012- 
2064 

2014 
1046 

2014- 
2024 

2047 
2042-  20222- 

2015 
2014 
2046 

2021 
2042 

3 2012 
2041 

2016 
2052 

2044 
2022 

2062 
2042 

2021 
2042  2024- 

2021 
2025 
2025 

2023 
2016 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2012 
Siˆj 

2042 
riˆj 

2045   

الموسم 
4222 

2043 2032 2034   

 

 
 

 المعالم الوراثية

 الموسم
 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية اله ن التبادلية

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4222 
1.10 

* 
0.58 

n.s 

0.71 

* 
0.31 0.29 0.39 0.08 0.16 0.27 1.85 0.58 0.21 0.20 1.60 0.54 0.24 

 

 

 متوسط النسبة المئوية للالياؼ في قرنات الباميا 4-3-3-2

( و ود فروق معنوية بين الترا يب الوراثية في محتو  القرنات مدن 43( وال دول )1في الملحق ) يتضك 
  لددى المتوسددط العددام وللموسددمين وبل ددت ا لددى نسددب 3و  1و  4الاليددا  ا  ازدادت فددي  ددل  مددن الاب 

. اما 3% في الموسم الثاني  ند الاب 6021بينما بل ت  4%  ند الاب 6011للاليا  في الموسم الاول 
وللموسددمين . ند   الاختلافددات انع سددت  لددى اله ددن النات ددة  2 نددد الاب  4051ايدل نسددبة اليددا  ف انددت 

م الاول وسددتة تبادليددة منهددا ا  ازدادت  معنويددا  اثنددان مددن اله ددن التبادليددة ومثلهددا مددن الع سددية فددي الموسدد
( ون ينح الع سي 4×  3وخمسة   سية في الموسم الثاني  لى ن ين المقارنة. وتميز اله ين التبادلي )

% فددددددي اله ينددددددين 6021% و 6025% و 6015% و 6021( فددددددي نسددددددبة الاليددددددا  التددددددي بل ددددددت 3×  4)
( ايدل نسدبة اليدا  فدي 1×  2( و )1×  2وللموسمين  لى التوالي بينما ا طى  ل من اله ين التبدادلي )
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% فددي 4025% و 4031%  لددى التددوالي بينمددا بل ددت 5011% و 5011القرنددات خددلال الموسددمين بل ددت 
 (  لى التوالي.2×  1اله ين الع سي )

( 1×  2( ف اندت مو بدة ومعنويدة فدي اله دين التبدادلي )44اما يوة اله ين لهد   الصدفة ) ددول   
 لددى التددوالي. امددا فددي اله ددن الاخددر  ف انددت امددا مو بددة  يدددر % للموسددمين 1016% و 4035ا  بل ددت 

معنوية او سالبة معنوية. اما اله ن الع سية ف ميعها  انت  ات يوة ن ين سالبة معنوية باستثنا  ن ين 
 %.1024واحد في الموسم الثاني  انت يوة اله ين فيح مو بة ومعنوية بل ت 

حالدددة السددديادة الفائقدددة لل يندددات بات دددا  زيدددادة محتدددو  ان القددديم المو بدددة لقدددوة اله دددين تعندددي و دددود  
القرنددات مددن الاليددا  . بينمددا القدديم السددالبة فأنهددا تشددير الددى و ددود السدديادة ال زئيددة لل ينددات بأت ددا  تقليددل 

 محتو  القرنات من الاليا .
( ان ثلاثددة ن ددن   سددية ل ددلا الموسددمين ا طددت تددأثيرا    سدديا  مو بددا  1وتوضددك نتددائ  الملحددق ) 

% في  ل 1021% و 1043ومعنويا  بات ا  الزيادة في محتو  القرنات من الاليا  وبل ت ا لى نسبة لها 
( و ندددد الموسدددم الاول والثددداني  لدددى الترتيدددب . ومدددن  لدددك نسدددتنت  ان 3×  1( و )2×  4مدددن اله يندددين )

امددددل الوراثيددددة التضددددريبات الع سددددية يددددد تعطينددددا فرصددددة للتعددددر   لددددى التددددأثير الاي ددددابي الدددد   تحدثددددح العو 
السايتوبلازمية  ندد الام وبالتدالي سدي ون لدد  المربدي مؤشدر لتحديدد ا  مدن الابدا  ي دون امدا   ندد التدزاوج 

 بهد  احداث التحسين الفعال في الصفة.
 
 
 
 

( متوسط النسبة المئوية للالياؼ في القرنات في خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا 65جدوؿ )
 2004و  2003سميف التبادلية والعكسية لممو 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 5012 

4072 
5045 
5052 

5042 
5062 

5035 
5011 

5021 
5031 

4 5022 
5011 

6011 
6022 

5055 
5072 

5027 
5051 

6021 
6015 

1 5051 
5075 

5011 
5071 

6012 
5051 

5013 
5011 

5075 
5055 

2 4031 
4025 

5011 
5011 

5011 
5012 

4051 
4051 

5033 
5015 

3 5012 6025 6021 5022 5071 



1 

 

 133 

5.51 6021 6021 5045 6021 
 Oklooاله ين 

 المتوسط العام
L.S.D 5% 

 الموسم 
4221 

5014 
5031 
2057 

 الموسم
4222 

4055 
5036 
2065 

 
 

( قوة اليجيف )%( لصفة النسبة المئوية للالياؼ لميجف التبادلية والعكسية في الباميا 66جدوؿ )
 2004و  2003لمموسميف 

 3 2 1 4 1 الابا 
1 * -12.76 

-3.75 
-6.17 

0.86 
6.57 

3.38 
-6.31 

-10.67 
4 -15.96 

-8.33 * -6.80 

-1.25 
-10.12 

-3.33 
1.20 

-3.16 
1 -4.53 

3.02 
-12.32 

-0.83 * -11.69 

-5.17 
-1.65 

-7.91 
2 -8.31 

-6.28 
-7.20 

-10.83 
-9.47 

-5.60 * -4.83 

-12.65 
3 -7.95 

-8.30 
-3.20 

-4.74 
-0.82 

-4.74 
-11.18 

-13.83 * 
الموسم  الخطأ القياسي لله ن التبادلية 

4221 

الموسم  1.89
4222 

1.57 

 1.52 1.42 الخطأ القياسي لله ن الع سية
 

ومن نتائ  التحليل التبادلي وت زئة متوسطات المربعات للترا يدب الوراثيدة الدى م وندات تعدود الدى  
 ن التبادلية والع سدية لصدفة النسدبة المئويدة للاليدا   مدا فدي ال ددول يابلية الائتلا  العامة والخاصة لله

( ا  و دددت فددروق فددي متوسددطات مربعددات يابليددة الائددتلا  العامددة فقددط ممددا يدددل  لددى انميددة الفعددل 45)
ا لددى القدديم المو بددة والمعنويددة  3و  1و  4الاضددافي لل ينددات فددي توريددث ندد   الصددفة. ويددد اظهددر الابددا  

الائتلا  العامة ون ا يعني ان لها القابلية او القدرة ال يدة للائتلا  مل الابا  الاخر  بات ا  لتأثير يابلية 
ا لدى القديم السدالبة ممدا يعندي انهدا  اندت ضدعيفة فدي  1و  2زيدادة نسدبة الاليدا  فدي حدين اظهدر الابدوان 

تددأثير  سددالبة ومعنويددة ولدد لك ائتلافهددا العددام بات ددا  زيددادة نسددبة الاليددا  المنخفضددة الددى  ريتددح ا   انددت يدديم 
ن ددد  يددد اشددترك فددي سددبعة تضددريبات سددتة منهددا  انددت نسددبة الاليددا  فيهددا ايددل مددن المعدددل العددام. امددا يدديم 

ف انددددت متوسددددطة الارتفدددداع لان تددددأثيراتهم  انددددت  ات يدددديم مو بددددة ومعنويددددة  4والاب  3التبدددداين فددددي الاب 
ا  بأت ددددا  زيددددادة نسددددبة الاليددددا  ولدددد لك ن ددددد ان وبالتددددالي امتددددازوا بالقدددددرة  لددددى الائددددتلا  مددددل بعددددض الابدددد
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تضريباتهم يد تفويت  لى المتوسط العام و لى ن ين المقارنة في نسدبة الاليدا  وند ا ي علهدم مدن الابدا  
 الوا دة في برام  التربية والتحسين له   الصفة في الباميا .

انددت معنويددة وان تددأثير الفعددل ويتبددين مددن تحليددل المعلمددات الوراثيددة ان يابليددة الائددتلا  العامددة   
الاضافي لل ينات  ان واضحا  فدي الصدفة مقارندة بدين  بالتبداين الاضدافي والسدياد  .           وبدالنظر 
لعدم معنوية متوسطات يابلية الأتلا  الخاصدة لله دن التبادليدة والع سدية ول دلا الموسدمين لد لك لانندايش 

 المعلمات الوراثية لهما .
( بالنسبة لارتباط ن   الصفة مل الصفات الاخر  ف ان مو با  ومعنويدا  مدل صدفات 1ق )ويتبين من الملح

النمو الخضر  والزنر  باستثنا  صفة طدول النبدات ونسدبة العقدد حيدث  دان الارتبداط سدالبا  امدا مدن حيدث 
الارتبدداط بينهدددا وبددين صدددفات الحاصدددل وم وناتددح ف اندددت فدددي بعضددها امدددا مو بدددة معنويددة او مو بدددة  يدددر 
معنويددة وفددي بعددض الاحيددان سددالبة  مددا فددي طددول الثمددرة و دددد الاشددواك ونسددبة البددروتين وصددفة الحاصددل 

 .المب ر للموسم الاول فقط
 
 
 

 
 
 

لميجف التبادلية الخاصة  Siˆjوالخاصة  giˆi( تقدير تأثيرات قابمية الائتلاؼ العامة للاباء 67جدوؿ )
riˆj ـ الوراثية لصفة النسبة المئوية للالياؼ في قرنات لميجف العكسية وتبايناتيا مع بعض المعال

 2004و  2003خمسة اصناؼ مف الباميا مع ىجنيا لمموسميف 
  3 2 1 4 1 الابا 

2
giˆi 

2
Siˆj 

2
riˆj 

1 2046- 
2041- 

2014- 
2023- 

2042 
2014 

2011 
2027- 

2011- 
2021- 

 2025 
2023 

2023 
2024 

2024 
2021 

4 2011 
2016 

2041 
2044 

2021- 
2023- 

2017 
2012 

2043 
2021  2023 

2022 
2011 
2021- 

20221 
20222- 

1 2025- 
2026- 

2041 
2024- 

2015 
2015 

2011- 
2024 

2024 
2013-  2021 

2021 
2023 
2024 

2024- 
2022- 

2 2031 
2011 

2014- 
2012 

2027- 
2024 2014- 

2014 
2012-  2014 

2041 
2022 
2024- 

2026 
2024 
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2024- 

3 
2025 
2012- 

2016 
2025 

2021- 
2011- 

2043 
2023 

2041 
2047  2023 

2027 
20223 

2024- 
2021- 
2022- 

الاخطا  
 القياسية

الموسم 
4221 

giˆj 

2011 
Siˆj 

2043 
riˆj 

2045   

الموسم 
4222 

2012 2045 2011   

 

  
 المعالم الوراثية

 الموسم

 متوسط المربعات


2
gca 


2
sca 


2
gca 


2
rca 


2
gca 

2
A 

 اله ن الع سية ه ن التبادليةال

GCA SCA RCA ē 
2
D ā h

2
bs h

2
ns 


2
D-

r 
ā-r h

2
b.s.r h

2
nsr 

4221 
0.85 
** 

0.12 
n.s 

0.10 
n.s 

0.08 1.81 8.57 0.08 0.15 0.04 0.74 0.72 0.56 0.01 0.34 0.68 0.64 

4222 
1.07 
** 

0.05 
n.s 

0.06 
n.s 

0.09 -2.39 -5.07 0.10 0.20 0.04- 0.00 0.62 0.79 0.02- 0.00 0.65 0.72 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 
 الاستنتاجات

 من نتائ  الدراسة نستنت  الاتي : 
 و ود فروق معنوية بين  ميل الترا يب الوراثية في ا لب الصفات المدروسة. -1
اظهرت الاصدنا  المحليدة يابليدة فدي نقدل صدفة زيدادة الحاصدل الدى ن نهدا ا لدى مدن الاصدنا   -4

بينما اظهرت الاصنا  الا نبية تقدما  في نقدل صدفة التب يدر ويلدة الاشدواك فدي القرندات  الا نبية
 لله ن النات ة منها.

( مدددن اله دددن المتميدددزة فدددي صدددفة حاصدددل النبدددات الواحدددد 2×  4( و )1×  4تعدددد اله دددن الاتيدددة ) -1
 و دد القرنات .

 ى ايل  دد من الاشواك.( باحتوائها  ل3×  1( و )2×  3امتازت القرنات النات ة من اله ن ) -2



1 

 

 136 

 ( في ا طا  الحاصل .3×  2( و )1×  2ب رت اله ن ) -3

 انددت در ددة السدديادة متباينددة فددي اله ددن التبادليددة والع سددية ولدد لك  ددان للفعددل ال ينددي الاضددافي  -4
 و ير الاضافي دور مهم في التأثير في ا لب الصفات المدروسة.

ات ممدا يعندي ان الوراثدة لهدا دور رئيسدي فدي ارتفعت در ة التوريث بالمعنى الواسل لا لب الصف -5
التدددأثير فدددي الصدددفات بينمدددا  اندددت در دددة التوريدددث بدددالمعنى الضددديق متبايندددة دون الوسدددط لصدددفات 

 معينة ومرتفعة لصفات اخر .

 التوصيات
الاصددنا  المحليددة الحددلاو   والموصددلي  مددن الابددا  الوا دددة فددي انتدداج ن ددن  ات    تمدداديم ددن  -1

 حاصل  الي.
مدن الابدا  الوا ددة لانتداج  Clemson spinlessو  Clesonمداد الاصدنا  الا نبيدة يم دن   ت -4

 ن ن تمتاز بقرنات يليلة الاشواك ومب رة في الحاصل.

يم دددن الاسدددتفادة مدددن تطبيدددق برندددام  الته دددين الر عدددي لنقدددل صدددفة يلدددة الاشدددواك الدددى الاصدددنا   -1
 المحلية ال ثيرة الاشواك .

  خر  في برتام  الته ين لأنتاج ن ن زو يح وثلاثيح. دخال  صنا  محلية وا نبية  – 2
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 الملاحك

اليجػػيف العكسػػي عػػف ىجينػػو التبػػادلي )النسػػبة المئويػػة لمتػػأثير ( النسػػبة المئويػػة لانحػػراؼ 1ممحػػؽ )
 2004القػيـ العميػا و  2003العكسي( لصػفات النمػو الخضػري و الزىػري لنبػات الباميػا فػي الموسػميف 

 القيـ السفمى
اليجف 
 العكسية

طوؿ 
 قطر الساؽ النبات

عدد 
الافرع / 

 نبات

عدد الاوراؽ 
 / نبات

المساحة 
 الورقية لمنبات

لاوراؽ عدد ا
حتى ظيور اوؿ 

 زىرة

متوسط عدد الاياـ حتى 
 ظيور اوؿ زىرة

عدد الازىار 
 / نبات

النسبة 
المئوية 

 لمعقد

1  ×2 
50.77 -1.51 1.09 1.98 -24.07 -7.14 10.06 

-13.40 0.00 
30.66 26.61 -2.94 -8.05 -22.22 -36.96 -8.70 

1  ×3 
-27.55 -6.25 -6.25 -36.80 -8.32 -9.38 42.41 

-2.17 4.38 
12.91 -7.66 12.92 21.27 28.15 -13.64 8.73 

1  ×4 
-16.74 -1.38 -23.14 -13.73 -27.48 -5.88 -1.53 

-18.48 2.89 
-15.05 -37.96 -53.44 -39.23 -76.51 -20.84 -5.93 

1  ×5 
5.26 -3.09 -37.84 -5.00 27.97 -44.44 -10.05 

13.62 3.59 
21.05 6.85 94.91 14.00 -34.13 -27.50 -13.82 
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2  ×3 
4.56 14.77 4.89 4.82 9.84 -36.84 -17.07 

-8.64 5.42 
15.93 -15.74 -23.11 -24.69 20.38 -2.94 1.40 

2  ×4 
24.12 14.56 35.84 85.22 113.26 -34.78 -20.40 

-6.49 -1.61 
-0.53 -20.62 -16.94 -21.31 -15.24 -5.88 6.52 

2  ×5 
40.38 -11.49 -23.12 -8.25 16.42 -30.77 -7.11 

3.64 -1.67 
-3.17 -10.55 49.73 2.72 -24.66 38.46 8.76 

3  ×4 
-8.80 -26.01 -46.26 -38.98 -21.66 -70.46 -44.93 

51.90 17.96 
-29.61 -12.13 -48.52 -40.58 -62.67 -60.61 -38.79 

3  ×5 
-7.88 -9.60 -21.62 -9.13 6.6. 0.00 -18.69 

-21.15 1.25 
10.66 -12.44 19.74 -23.95 -10.73 0.00 0.00 

5  ×4 
51.93 -12.79 -5.90 -22.88 -6.56 -54.55 -35.33 

-12.88 2.45 
-20.21 -26.06 -7.43 -53.91 -51.03 7.69 -4.44 

الاخطاء 
 القياسية

9.05 3.89 7.45 10.99 12.99 7.41 7.69 
6.77 1.78 

6.14 5.59 14.17 7.77 10.55 8.21 4.96 
 
 
 
 

( النسػػبة المئويػػة لانحػػراؼ اليجػػيف العكسػػي عػػف ىجينػػو التبػػادلي )النسػػبة المئويػػة لمتػػأثير 1ممحػػؽ )
القػػيـ  2004القػػيـ العميػػا و  2003العكسػػي( لصػػفات الحاصػػؿ ومكوناتػػو فػػي الباميػػا فػػي الموسػػميف 

 السفمى
ع عدد اضلا طوؿ القرنة اليجف العكسية

عدد البذور /  عدد الاشواؾ / قرنة القرنة
النسبة المئوية في  قطر القرنة قرنة

 البروتيف
النسبة المئوية للالياؼ 

 في القرنات

1  ×2 
15.82 7.49 -85.22 -20.72 -10.59 -4.83 -3.67 
6.92 12.82 -68.66 -4.49 -2.91 0.156 -4.76 

1  ×3 
-4.48 -2.01 -49.14 27.14 2.34 9.12 1.7. 

0.00 -11.11 -18.35 9.66 5.50 3.00 2.14 

1  ×4 
-12.16 -4.04 -14.87 -0.45 -2.77 18.01 -13.97 
-26.96 -18.61 -37.34 28.27 -18.78 -2.72 -9.35 

1  ×5 
10.38 -3.86 -40.00 32.20 -2.26 -2.10 -1.75 
5.56 4.88 33.33 23.74 -11.81 -9.48 2.66 

2  ×3 
10.23 -1.07 98.21 -21.19 19.70 14.15 -5.92 
18.45 7.32 33.17 -12.74 -9.40 8.20 0.42 

2  ×4 -10.09 9.10 54.82 -4.68 1.61 2.51 3.25 
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-9.46 15.63 78.79 6.00 -0.21 -11.29 -7.76 

2  ×5 
-2.81 0.00 27.47 -27.94 3.23 -2.81 -4.35 

17.65 -4.55 -22.94 -24.51 5.60 -11.35 -1.63 

3  ×4 
-2.42 -2.53 -86.06 -16.96 -1.74 -4.65 2.52 

19.84 -22.73 -90.65 -7.11 -10.64 -18.70 -0.46 

3  ×5 
-11.86 5.95 -42.86 5.07 4.00 -3.95 0.84 

21.74 10.53 -87.64 -4.24 -1.45 0.00 3.43 

4  ×5 
0.79 16.32 0.00 -3.83 -4.44 -12.06 -6.67 

-5.49 -7.69 0.00 -13.68 -2.81 -3.08 -1.36 
الاخطاء 
 القياسية

3.13 2.16 18.95 6.40 2.50 3.01 1.68 
4.96 4.27 17.65 5.30 2.48 2.55 1.38 

 
 
 
 
 

( النسػػبة المئويػػة لانحػػراؼ اليجػػيف العكسػػي عػػف ىجينػػو التبػػادلي )النسػػبة المئويػػة لمتػػأثير العكسػػي( لصػػفات 1ممحػػؽ )
 القيـ السفمى 2004القيـ العميا و  2003لموسميف الحاصؿ ومكوناتو في الباميا في ا

 الحاصؿ المبكر التبكير بالحاصؿ حاصؿ النبات الواحد معدؿ وزف القرنة عدد القرنات / نبات اليجف العكسية

1  ×2 
-42.38 1.44 -42.84 12.21 -29.64 
-13.39 0.30 -12.64 -6.86 -18.98 

1  ×3 -66.03 -3.33 -67.58 40.94 -24.76 
2.60 6.94 9.87 9.70 5.16 

1  ×4 
-19.05 -2.13 -21.27 -1.39 0.89 
-16.14 -6.88 -22.25 -7.33 7.73 

1  ×5 
3.75 2.69 6.51 -4.81 60.00 
17.32 2.23 19.59 -11.66 2.70 

2  ×3 
15.12 5.77 21.53 -16.44 30.77 

-1.70 -1.69 -3.70 0.63 81.82 

2  ×4 
59.02 7.99 71.60 -19.89 21.14 

-8.30 0.93 -6.71 8.50 29.03 

2  ×5 71.34 3.54 76.28 -7.55 -16.99 
1.52 9.70 11.98 9.93 27.50 
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3  ×4 
73.51 6.54 84.26 -41.91 111.11 
77.98 2.63 81.04 -35.97 111.84 

3  ×5 
12.22 -1.51 10.57 -13.12 -50.95 

-20.00 10.26 -11.61 5.73 9.09 

4  ×5 
15.32 2.42 18.44 -30.81 -31.02 

-11.11 2.58 -1.33 1.96 23.75 
 15.70 7.28 16.12 1.21 14.76 الاخطاء القياسية

9.03 1.65 9.21 4.43 12.51 
 
 
 
 
 
 
 

( مصػػادر الاخػػتلاؼ ودرجػػات الحريػػة ومتوسػػطات المربعػػات لتحميػػؿ التبػػايف لمصػػفات المدروسػػة فػػي التراكيػػب 2ممحػػؽ )
 القيـ السفمى( 2004القيـ العميا( و ) 2003بات الباميا لمموسميف )الوراثية لن

 مصادر الاختلاؼ
 متوسط المربعات مف دوف اليجيف التجاري متوسط المربعات مع اليجيف التجاري

 المكررات
التراكيب 

 الوراثية
الخطأ 

 المكررات التجريبي
التراكيب 

 الوراثية
الخطأ 

 التجريبي
 48 24 2 50 25 2 درجات الحرية

 طوؿ النبات
195.78 5429.11** 297.86 302.81 5612.05** 295.52 
3572.81 3594.65** 491.93 3484.41 3743.11** 492.05 

 قطر الساؽ
0.03 0.61** 0.11 0.07 0.51** 0.10 
0.12 0.82** 0.23 0.22 0.83** 0.22 

 عدد الافرع
3.71 8.04** 1.55 3.65 7.22** 1.60 
1.12 10.4.** 1.12 1.52 9.81** 1.13 

 عدد الاوراؽ / نبات
5183.47 6026.51** 1322.87 5322.52 5438.66** 1370.15 
5788.19 6014.67** 483.34 5981.29 5654.37** 495.04 

 المساحة الورقية
6971.81 15971.94** 1664.31 7193.97 13844.90** 1723.14 
10005.27 9176.98** 1154.06 10292.44 88.70.96** 1153.01 

عدد الاوراؽ قبؿ ظيور 
 اوؿ زىرة

5.17 34.40** 3.18 5.16 31.66** 3.30 
0.70 10.37** 0.75 0.90 9.75** 0.75 
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عدد الاياـ حتى ظيور 
 اوؿ زىرة

1.01 452.69** 36.28 3.29 414.23** 36.64 
3.85 138.09** 15.53 4.01 132.17** 16.15 

 95.25 **1683.86 94.72 96.04 **1730.66 76.97 مية / نباتعدد الازىار الك
 10.42 **42.08 24.17 10.16 **41.39 24.24 نسبة العقد

 معدؿ طوؿ القرنة
0.55 1.09** 0.23 0.53 1.12** 0.24 
0.09 1.63** 0.14 0.23 1.55** 0.11 

متوسط عدد الاضلاع / 
 قرنة

0.01 2.15** 0.44 0.22 1.04** 0.10 
0.04 1.57** 0.23 0.07 1.43** 0.23 

متوسط عدد الاشواؾ / 
 قرنة

3.86 10137.02** 53.91 4.01 10249.39** 56.15 
9.29 11246.67** 105.60 9.66 11449.40** 109.98 

متوسط عدد البذور / 
 قرنة

240.15 389.89** 139.82 286.81 308.83* 142.36 
240.67 469.53** 171.36 282.36 378.40* 175.50 

 
 
 

 (2تابع ممحؽ )

 مصادر الاختلاؼ
 متوسط المربعات مف دوف اليجيف التجاري متوسط المربعات مع اليجيف التجاري

التراكيب  المكررات
 الوراثية

الخطأ 
التراكيب  المكررات التجريبي

 الوراثية
الخطأ 

 التجريبي
 48 24 2 50 25 2 درجات الحرية

 معدؿ قطر القرنة
0.040 0.148** 0.012 0.038 0.144** 0.012 
0.003 0.075** 0.007 0.002 0.076** 0.007 

 النسبة المئوية لمبروتيف
 1.36 غ.ـ 2.02 2.32 1.49 غ.ـ 1.98 3.85
3.53 2.18** 0.97 2.55 2.16** 0.93 

 النسبة المئوية للالياؼ
0.16 0.68** 0.23 0.22 0.70** 0.23 
0.13 0.72** 0.28 0.21 0.67** 0.28 

متوسط عدد القرنات / 
 نبات

67.86 1894.21** 23.33 68.65 1865.54** 24.25 
90.55 1278.79** 70.09 91.36 1260.68** 70.71 

 متوسط وزف الثمرة
0.14 0.71** 0.08 0.13 0.67** 0.08 
1.45 0.51** 0.22 1.33 0.53** 0.23 

متوسط حاصؿ النبات 
 الواحد

5024.09 78550.46** 1871.37 5002.57 76183.12** 1947.45 
10523.28 40968.51** 3215.55 11567.85 40576.64** 3284.71 

 35.35 **393.61 5.32 34.63 **435.76 8.81 التبكير بالحاصؿ
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1.50 140.17** 11.71 1.37 137.06** 11.61 

 كمية الحاصؿ المبكر
111.94 639.25** 122.59 100.09 657.44** 126.69 
468.86 574.90** 61.46 497.65 580.45** 62.03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  2003( الارتباط البسيط بيف الصفات المدروسة لمتراكيب الوراثية مف الباميا لمموسـ 3ممحؽ )

الحاصؿ 
 المبكر

التبكير 
 بالحاصؿ

حاصؿ 
 النبات

 وزف الثمرة
عدد 
 الثمار

نسبة 
 الالياؼ

نسبة 
 البروتيف

 قطر 
 الثمرة

دد ع
البذور / 

 قرنة

عدد 
 الاشواؾ

عدد 
 الاضلاع

طوؿ 
 الثمرة

نسبة 
 العقد

عدد 
الازىار 
 لكؿ نبات

عدد 
الاياـ 
حتى 

ظيور 
اوؿ 
 زىرة

عدد 
الاوراؽ 

قبؿ 
ظيور 
 اوؿ زىرة

المساحة 
 الورقية

عدد 
 الاوراؽ

عدد 
 الافرع

قطر 
 الساؽ

طوؿ 
 النبات

 الصفات

 طوؿ النبات 1.000 **0.452 **0.483 **0.573 **0.530 0.045 0.015 - - **0.344 *0.224 0.101 0.141 **0.233- 0.078- 0.168- **0.508 0.003- **0.433 0.13- 0.154

-101 0.390** 0.372** 0.271* 0.363** 0.171 0.093 0.080 0.255** 
0.348 

** 
0.358** 0.132 - - 0.425** 

0.438 
** 

 قطر الساؽ  1.000 **0.756 **0.812 **0.754

-116 0.432** 0.339** 0.231* 0.343** 0.214 0.103 0.028 0.224* 0.237* 0.462** 0.113 - - 0.446** 
0.528 

** 
 عدد الافرع   1.000 **0.851 **0.750

0.011 0.224* 0.477 0.203 0.497** 0.103 0.012 -0.093 0.189 0.223* 0.406** 0.177 - - 0.244* 
0.360 

** 
 الاوراؽ عدد    1.000 **0.804

0.035 0.297** 0.563** 0.381** 0.543** 0.123 0.051 0.169 0.306** 
0.329 

** 
0.506** -0.07 - - 0.319** 

0.379 
** 

1.000     
المساحة 

 الورقية

-0.185 0.826** 0.158 0.350** 0.113 
0.458 

** 
0.107 0.294** 0.380** 

0.288 
** 

0.416** -.0.101 - - 0.831** 1.000      

عدد الاوراؽ 
قبؿ ظيور 

 اوؿ زىرة

-0.191 0.985** -0.006 0.327** -0.061 
0.406 

** 
0.108 0.300** 0.396** 0.189 0.369** -0.058 - - 1.000       

عدد الاياـ 
حتى ظيور 

 اوؿ زىرة

- - - - - - - - - - - - - -        

عدد 
الازىار 

لكؿ 
 نبات

 نسبة العقد         - - - - - - - - - - - - -
 طوؿ الثمرة          1.000 0.048 0.165- 0.090- **0.329- 0.062 *232- 0.078 0.111- 0.033 0.038- 0.195

 عدد الاضلاع           1.000 0.039 *0.230 *0.228 0.097- *0.273 **0.349 **0.440 **0.397 **0.378 0.126-
 عدد الاشواؾ            1.000 0.141 **0.395 0.0190- 0.080- *0.259 *0.259 *0.289 0.172 0.088-
0.115 0.406** 0.120 0.068 0.136 0.244* 0.082 0.079 1.000             

عدد البذور / 
 فرنة

-0.093 0.300** 0.207 0.728** 0.051 
0.321 

** 
 قطر الثمرة              1.000 0.006-

0.077 0.115 -0.189 -0.109 -0.197 -0.047 1.000               
نسبة 

 البروتيف 
 نسبة الالياؼ                1.000 0.080 **0.323 0.139 **0.406 0.130-
0.318 

** 
 عدد الثمار                 1.000 **0.341 **0.977 0.094-

 وزف الثمرة                  1.000 **0.525 **0.311 0.058-
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 حاصؿ النبات                   1.000 0.040- *0.279
-0.204 1.000                    

التبكير 
 بالحاصؿ

1.000                     
الحاصؿ 

 المبكر
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2004( الارتباط البسيط بيف الصفات المدروسة لمتراكيب الوراثية مف الباميا لمموسـ 3تابع ممحؽ )

الحاصؿ 
 المبكر

التبكير 
 لحاصؿبا

حاصؿ 
 النبات

 وزف الثمرة
عدد 
 الثمار

نسبة 
 الالياؼ

نسبة 
 البروتيف

 قطر 
 الثمرة

عدد 
البذور / 

 قرنة

عدد 
 الاشواؾ

عدد 
 الاضلاع

طوؿ 
 الثمرة

نسبة 
 العقد

عدد 
الازىار 
 لكؿ نبات

عدد 
الاياـ 
حتى 

ظيور 
اوؿ 
 زىرة

عدد 
الاوراؽ 

قبؿ 
ظيور 
 اوؿ زىرة

المساحة 
 الورقية

عدد 
 الاوراؽ

عدد 
 لافرعا

قطر 
 الساؽ

طوؿ 
 النبات

 الصفات

-0.018 0.136 0.494** -0.055 0.567 -0.110 0.021 -0.230* 0.261* 0.241* 0.369** 0.114 -.014 
0.566 

** 
 طوؿ النبات 1.000 **0.485 **0.517 **0.507 **0.484 0.188 *0.244

-.148 0.102 0.409** 0.089 0.424** 0.097 -0.007 0.286* 0.155 0.242* 0.284* -0.023 -.24* 
0.476 

** 
 قطر الساؽ  1.000 **0.606 **0.539 **0.431 0.209 0.206

-.030 0.490** 0.635** 0.198 0.621** 0.255* -.114 0.199 
.303 
** 

.366** .453** -222 -.217 .660** 
.521 
** 

 عدد الافرع   1.000 **740. **584. **534.

-.076 .484** .581** .131 0.586** 0.261* 0.008 0.259* 0.396** 
0.304 

** 
0.428** -.299* -.340** 

0.643 
** 

0.505** 
0.454 

** 
 عدد الاوراؽ    1.000 **0.769

-.059 0.504** 0.381** 0.057 0.395** 0.233* 0.210 0.218 0.202 
0.323 

** 
0.398** 0.014 

-.290 
** 

0.438 
** 

0.558 
** 

0.418 
** 

 المساحة الورقية     1.000

-217 0.838** 0.279* 0.170 0.238* 0.267* 0.026 0.332** 0.282* 
0.665 

** 
0.292 

** 
-405 
** 

-420 
** 

0.282 
* 

0.824 
** 

1.000      
عدد الاوراؽ قبؿ ظيور 

 اوؿ زىرة
-167 0.900* 0.229* 0.124 0.190 0.174 0.061 0.337** 0.209 

0.657 
** 

0.257 
* 

-298** -375* 0.224* 1.000       
عدد الاياـ حتى ظيور 

 اوؿ زىرة
-165 0.173 0.941** 0.089 0.987** 0.157 -.128 0.001 0.410** 0.038 

0.298 
** 

 عدد الازىار لكؿ نبات        1.000 119. 208-
0.319 

** 
 نسبة العقد         1.00 0.127 0.161- **562.- 0.048 **438.- 124.- 011.- *0.257 106.- *296. **405.-

 طوؿ الثمرة          1.000 033.- **356.- 169.- *245.- 0.129 204- 173.- 210.- *248- **347- 0.137

-.103 0.267* 0.281* 0.085 0.292** 0.419** -.040 0.059 
0.379 

** 
 عدد الاضلاع           1.000 *0.252

 عدد الاشواؾ            1.000 0.072 *0.266 0.122 0.019 021- 009- 010- **0.641 **418-
 عدد البذور / فرنة             1.000 001.- 0.089 *0.236 **0.423 0.002 **0.390 *0.283 0.075
-.135 0.338** 0.091 0.458** -0.061 

0.376 
** 

 قطر الثمرة              1.000 0.002
 نسبة البروتيف                1.000 0.037 135.- 136.- 166.- 0.038 079.-
 نسبة الالياؼ                1.000 0.157 0.200 0.195 0.216 0.129
 عدد الثمار                 1.000 0.062 **0.941 0.133 0.199

 وزف الثمرة                  1.000 **0.380 0.170 *0.266
 ؿ النباتحاص                   1.000 0.188 *0.284
 التبكير بالحاصؿ                    1.000 154-
 الحاصؿ المبكر                     1.000
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 2004( معدؿ درجات الحرارة الاسبوعية العظمى والصغرى والرطوبة النسبية لمموسـ 4ا الممحؽ)

درجة الحرارة  الاسبوع الشير
 العظمى

درجة الحرارة 
 رىالصغ

الرطوبة النسبية 
)%( 

 اذار
1 22.0 7.9 49.12 
2 21.3 3.4 50.5 
3 27.2 6.0 49.6 
4 31.9 13.4 46.1 

 نيساف
1 24.5 9.0 48.2 
2 27.1 6.9 40.6 
3 34.0 17.2 35.4 
4 36.5 23.0 40.6 

 ايار
1 31.4 19.1 37.4 
2 37.7 19.2 53.8 
3 35.0 20.1 45.1 
4 36.9 20.0 58.5 

 حزيراف
1 35.0 23.0 35.4 
2 40.5 21.3 30.8 
3 40.2 22.7 30.2 
4 41.0 19.9 41.0 

 تموز
1 43.3 21.8 30.5 
2 43.2 25.0 28.0 
3 43.2 23.0 34.0 
4 46.0 26.6 35.0 
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 مفقودة 2003سجلات الانواء الجوية لعاـ  -ديالى –المصدر   محطة الخالص للانواء الجوية 
   
 

 اب
1 44.1 24.0 34.5 
2 42.0 22.0 42.0 
3 42.0 22.0 33.0 
4 42.8 23.1 32.0 

 ايموؿ
1 37.5 23.3 38.0 
2 38.1 18.8 44.0 
3 40.0 18.6 38.5 
4 40.2 17.4 41.8 

 تشريف الاوؿ
1 35.8 16.9 427 
2 36.1 19.0 1.9 
3 34.3 15.9 41.1 
4 29.0 17.9 43.75 
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ABSTRACT 
 

Five Okra cultivars were used in this study , three of them were locals 

namely, Halawai (1), Maslawia (2)and Betra(3), The other two cultivars were 

exotic ,Cleson (4),: Cleson , and Clmson spineless (5) . 

The seeds were sown in April , 2002 in the vegetable field , Department 

of Horticulture, College of Agriculture, Abu-Ghraib , to produce the F1 hybrid , 

while other experiment were carried out to evaluated the F1 hybrid in full 

diallel –cross .  

Consequently other experiments were carried out to evaluate the hybrids 

with their parents and to compare them with the hybrid Ok 100 as a control 

during 2003 and 2004 seasons in private vegetable field in al-Dehala village, 

Bani-Said District, Dalia–governorate using Randomized Complete Block 

Dsign with three replicates .  

Taim of this study was to estimate the Combining Ability , hybrid vigor 

and Genetic parameters according to first method and fixed model . 

Statistical and Biomytric analysis indicated significant differences among 

genotypes for most studies characteristics in both seasons . 
 The diallel hybrid (1×3) and (1  × 2)and the reciprocal hybrids (4 ×2)and 

(2 ×1)discriminated by the highest value for plant yield character . 

They reached in diallel (838.00 and 617.00 gm per plant ) and reciprocal 

(680.67 and 539.00 gm per plant)and number pods (139.33 and 112.00 pod per 

plant) in the diallel hybrids and (108.67 and 97.00 pod perpant) in the reciprocal 

at both seasons respectively  

 Mean while diallel hybrids (4 ×1)and reciprocal hybrids (5×4 )and (4 ×1 ) 

characterized by the earliness yield for both seasons which reached (48.00 and 

50.00 day )and(42.67 and 46.33 day )respectively . 

  Where as ,the diallel hybrid (4×5) and the hybrid reciprocals(5 ×4) and 

(5  × 3) showed the lowest spine per pod during both season respectively . 

The results indicuted that the highest hybrid vigor whichwas positive and 

highly significant in diallel hybrid (1× 2) and (1× 3)that they reached (52.55 % 

and 35.70 %) for plant yield and ( 48.23% and 29.73 %) for number of opods 

and reciprocal (4× 2) and (2 ×1)that they reached (43.00% and 18.55 %) plant 

yield and 961.39 %and 12.36 % ) number pod during both seasons respectively. 

 Several reciprocal hybrids showd asignificant deviation in the reciprocal 

effect in most studied characters indifferent grades. 

       The results of the genetic analysis showed that the mean square of 

general and specific combining ability were significant in most characters. 
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The parents (1)and(2) showed significant in effect (GCA)for plant yield 

and number of pods and early yield, while lowest effect (GCA) for earliness 

yield and number of spines in the parents (1),(4) and (5) during both seasons. 

The highest effect (SCA) for plant yield and number of pods were given 

in diallel hybrid (2 ×4) and (1× 2) and reciprocal hybrid (3 1  × ) and (4× 1). 

Mean while,hybrids(2× 3)and (3× 1) gave lowest effect (SCA) for 

earliness yield and the lowest effect for number of spines character in pods was 

in diallel hybrid (4× 5)and (3× 5) and reciprocal (3× 2) and (4× 2)inboth season 

resipectivly. 

The average degree of dominance was greater than 1.0 for diallel hybrids 

in most vegetative characters and less than 1.0 for the reciprocal hybrid, where 

as it was less than 1.0 in the flowring characters in diallel hybrid and greater 

than 1.0 for the reciprocal hybrid for both seasons . 

the degree of dominance for yield and yield components was greater than 

1.0 for most diallel and reciprocal hybrids in the first season such as number of 

spine per pod,earliness yield,early yield,plant yield  and number of yield ,where 

as,it was less than 1.0 in the second season for the plant yield ,number of pods, 

average pod weight ,length ,diameter and number of ridges in pod for diallel 

and reciprocal hybrids which were affected by the additive genes . 

. 

The Bord-sense heritability was higher in the most diallel and reciprocal 

hybrid for all characters and the highest degree of heritability was in the number 

of spines per pod that reached 99% for both seasons. 

The narrow – sense heritability was higher in the number of ridges per 

pod which reached ( 89% and 84% ) in the first season and in the plant yield in 

second season (75% and 88 % ) for the diallel and reciprocal hybrids 

respectivly . 

Since the discriminating of  diallel hybrids (1 x 2) and (1 x 3) and the 

reciprocal hybrid (2 x 1) and (4 x 2) in yield / plant and diallel hybrids (1 x 4) 

and (4 x 5) and reciprocal hybrids (4 x 1) and (5 4) and (5 3) in earliness yield 

and number of spines,. So that they are considered as  promising hybrids which 

we can use them to produce discriminating  hybrid in the future . 
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